% X1 Citation: Aplicacioén de
T Geoestadistica Minera 2012 MAPTEK"

Los objetivos del Citation de Geoestadistica de 5 semanas de clases y gjercicios con 3 semanas para desarrollo de proyecto son: (1)
reforzar |os conceptos y herramientas geoestadisticos basicos y (2) aprender y aplicar conceptos recientes de gestion de simulacion /
incerteza Esos objetivos se cumplirdn a través de instruccion en sala de clases, tutoria y estudio. Adicionamente a las tareas
preparadas, cada participante deberd trabajar en un proyecto real usando sus propios datos (si estos estan disponibles) o datos

TR agLR g fecto:

Una semana Fundamentos de Teoriay Préctica: curso en formato corto que cubre |os fundamentos basicos
y entrega unavision genera de las técnicas.

Tres semanas Tapicos seleccionados: Se veran en forma combinada entre instruccion en sala de clases y
pequefias tareas tedricas sobre estadisticasy simulacién.

Tres semanas Proyecto: Los participantes tomaran un proyecto dirigido, en forma individual o en pequefios
grupos, utilizando datos propios.

Una semana Reportefinal del proyecto y tOpicos avanzados: Los proyectos serdn revisadosy criticados. Se
presentaran tpicos avanzados con instruccion en salade clases y algunas tareas.

Fundamentos deteoriay practica

La primera semana cubrird aspectos practicos del modelamiento geoestadistico parareservasy control de leyes. Se usarael software
Maptek Vulcan complementado con GSLIB cuando sea necesario. Los tépicos principales: (1) Estacionareidad: Consideracion de
tipos de roca geolégicos y derivas, (2) Variogramas: Una nueva mirada en una viga herramienta, (3) Kriging: detalles de
implementacion y sesgo condicional, (4) Simulacién: ¢Cud es la diferencia con kriging y como la efectuamos?, (5) Leyes
multiples: cosimulacién para el practicante, (6) Reservas recuperables: “probabilidad de ser mineral” y “ley s es minerd”, y (7)
Control de leyes: clasificacion y limites de excavacion en la préctica.

T épicos Seleccionados

El periodo de tres semanas de tépicos seleccionados esta orientado a reforzar conceptos tedricos y detalles de implementacion.
Primer segmento — dos dias— Variables aleatorias y Funciones aleatorias — Notacion y teoria de variables aleatorias, distribuciones
de probabilidad, combinacién de distribuciones, valores esperados, conceptos estadisticos tales como laley de Bayesy el Teorema
del limite central. Segundo segmento — Tres dias — tipos de rocay modelamiento de tendencia— definicion de tipos de roca, limites
blandos y duros, modelamiento estocastico de tipos de roca, evauacion de tendencias y modelamiento de tendencia. Tercer
segmento — dos dias — Cuantificacién de la Variabilidad Espacial — Cdculo, interpretacién y modelamiento de variogramas,

variogramas del indicador y variogramas cruzados. Cuarto segmento — tres das — Estimacion para reservas recuperables —
relaciones de volumen varianza, modelos de cambio de soporte, kriging para construccion de mapas, sesgo condicional, kriging
para reservas recuperables, kriging del indicador y condicionamiento uniforme. Quinto segmento — cinco dias — Simulacién para
cuantificacion de la incerteza — simulacion de Monte Carlo, simulacion secuencial, nétodos matriciales, bandas rotantes,

simulacién condicional, simulacién multivariante y post procesamiento de muiltiples corridas.

Proyecto

Se definira un proyecto al final de los T 6picos Seleccionados. L os participantes tomaran un proyecto especial en formaindividual o
en pequefios grupos. |dealmente cada grupo usara sus propios datos, en caso contrario, se proveeracon datos. El estudio se avocara
alaresolucion de problemas de importancia practica. El proyecto requerira de interpretacion critica de resultados y documentacién
concisa. El proyecto serarevisado y calificado. Se daratiempo durante la Gltima semana para correcciones esencial es.

Reporte final y topicos avanzados

Los proyectos serén revisados. Se propondran estudios de seguimiento y gercicios de validacion. Durante el resto de la semana
se abordaran t6pi cos seleccionados tales como: Control de leyesy optimizacion de la linea de excavacion, simulacién de campo
probabilistico, polinomios de Hermitey kriging disyuntivo, simulacién plurigaussiana truncada para modelamiento de facies,
cokriging Markov-Bayes y kriging de indicador avanzado, simulacion directa, temple simulado (annealing, técnicas
geoestadisticas basadas en objetos y en superficies, comparacion de técnicas de modelamiento, clasificacion y seleccion de
corridas y evaluacion de la incerteza en pardmetros de modelamiento.



