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En esta edicion

Las cosas pequefias muchas veces tienen el mayor impacto. Esta es la razén
porque Maptek trabaja con sus clientes para definir sus dudas y desarrollar
productos que entregan el valor donde es necesario.

Esta edicion destaca nuestros vinculos con universidades: La tecnologia
Maptek asegurara que los futuros profesionales de la mineria entren a trabajar
con la capacidad técnica y experiencia relevante necesaria.

¢Qué tienen en comun Cerro Negro Norte, El Pendn en Chile y Wigu Hill en
Tanzania? La necesidad de mejorar sus estimaciones de recursos, lo cual fue
logrado con Vulcan. Vulcan 9 estara disponible antes de fin de afio — en esta
edicion hablaremos de algunas de las nuevas herramientas subterraneas.

El I-Site 8200 ya esta liberado para levantamiento subterraneo. Pruebas en
Australia, Chile y EE.UU han confirmado que el escaner iguala sus versiones
anteriores en los desafios topograficos del dia a dia.

La tecnologia I-Site fue un elemento fundamental en el desarrollo de tres
proyectos de preservacion de patrimonio: el escaneo del iconico Opera House
en Sydney, una excavacion arqueoldgica en Serbia y arte en roca indigena en
el norte de Australia.

¢Cudl es el propdsito de tecnologia que no es facil de usar? Eureka toma usa
enfoque inusual en la exploracion. BlastLogic demuestra que mejoras simples
en la etapa de voladura ayudan en todos los procesos en ‘fabrica para rocas’.

Esperamos que disfruten de esta edicion y agradecemos cualquier
retroalimentacion a forge@maptek.com

‘Invierta en usted mismo’

La Conferencia de Usuarios Maptek 2013 se realizara en Brisbane,
Queensland, Australia desde el 21 al 23 de Octubre. Clientes alrededor
del mundo estan invitados a generar redes con colegas de la industria'y
conocer nuestros recientes productos.

Las presentaciones se complementaran con talleres de trabajo lo cual ayudara
a conocer técnicas especificas. Esta conferencia tiene como meta entregar una
experiencia que beneficie su carrera.

El orador principal Richard Simpson ha estado involucrado en tecnologias de
visualizaciones 3D y espaciales por mas de 25 anos. Richards forma parte
del comité ejecutivo de la Sociedad Internacional de Tierra Digital y ademas
participa en el comité de Ciudades Digitales.

Descuentos por inscripcion anticipada, registro gratis para presentadores,
temas de presentacion y mas en nuestro sitio!
Visite www.maptek.com/users2013



Citacion Geoestadistica en
Vina del Mar

15 personas asistieron la XlI Citacion de Geoestadistica en
nuestra oficina en Vifia del Mar en Abril.

Participantes de empresas mineras y consultoras de Peru,
Chile, Argentina y Brasil completaron los estudios de 5
semanas sobre la teoria y aplicacion de la geoestadistica con
el profesor Dr. Clayton Deutsch de la Universidad de Alberta,
Canada.

Calendario Maptek

4 de Junio

Taller Regional
Calama, Chile

25-26 de Junio

6y 7 de Junio 5 de Julio

Semana de Minerales 2013
Canberra, Australian Capital Territory

La historia de Danie Krige

El Profesor Danie Krige fallecié en Marzo en Johannesburg.
Un pionero en el campo de la geoestadistica, su vision

de perfeccionar la prediccion de recursos minerales con
datos espaciales dispersos fue reconocido mundialmente.

El matematico francés y gedlogo, profesor Georges Matheron
nombro el estimador de leyes mas comun en la industria de la
mineria en su honor.

La pasion y determinacion del profesor Krige direcciond
el desarrollo de muchas herramientas que se usan hoy en
las empresas mineras y bancos para evaluar los recursos
naturales.

Los usuarios Maptek se beneficiaron del legado de Krige,
siendo la geoestadistica una parte fundamental del software
minero Maptek Vulcan. Un amplio grupo de herramientas de
estimacion de leyes y de modelado fueron derivadas de su
trabajo inicial.

Maptek rinde homenaje a Danie Krige y se mantiene
comprometido en seguir su ejemplo aplicando técnicas
innovadoras para resolver los desafios de la mineria.

16-20 de Septiembre

Extemin 2013
Arequipa, Perl — Pabellon Australiano

16-20 de Septiembre

Expo Minera Elko
Elko, Nevada, EE.UU - Stand 110

10-17 de Junio

Exponor

Antofagasta, Chile - Stand 579
18-20 de Junio

Mundo de la Mineria Asia Central
Almaty, Kazakhstan

21 de Junio

Instituto Australiano de Topdgrafos Mineros
(AIMS) Mackay, Queensland

Taller Regional AIMS
Mt Isa, Queensland

11-14 de Agosto

ASEG-PESA 2013
Melbourne, Victoria, Australia

12-14 de Agosto

AusIMM Iron Ore 2013
Perth, Western Australia - Stand 78

14-16 de Agosto

Conferencia Annual AIMS
Adelaide, South Australia

International Society for Mining Surveying
Aachen, Germany

17-18 de Septiembre

West and Central Africa Mining Summit
Accra, Ghana

25-27 de Septiembre

World Gold 2013
Brisbane, Queensland - Stand 26

16-19 de Octubre

XXX Convencién Internacional de Mineria
Acapulco, México - Stand 3051, 3093
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Maptek rinde honores a pionero de la
educacion

La escuela de mineria y tecnologia de South Dakota ha creado una fundacién
en honor al retirado Dr. Zbigniew (Ziggy) Hladysz gracias a una donacién de
$280.000 dédlares de Maptek.

Los recursos se usaran para becas para
el departamento de ingenieria en minas
y para mantener el Centro de Disefio de
Minas Avanzado Maptek creado en el
2008.

El laboratorio de Maptek es usado por
unos 200 estudiantes de mineria, ingenieria
y geologia, y contiene 25 computadores
equipados con el software Vulcan.

‘Maptek ha disfrutado una relacion de

largo plazo con la universidad. Ziggy fue

un pionero en la implementacion practica
de la tecnologia en el plan de estudios

de ingenieria en minas’, dijo Jon Larson,
Gerente General de Maptek Norte América.

Premio informatica Maptek

El premio Maptek para el departamento de ciencias de la computacién es entregado
al estudiante de la Universidad de Adelaide con el mejor resultado académico.

Jon Larson uno de los alumnos de Ziggy en sus 39
afios como profesor en la universidad

El premiado fue Craig Lawrence, el cual
ademas obtendra experiencia en ingenieria
en Maptek durante el descanso de verano.

En la ceremonia de premiacion, Simon
Ratcliffe Gerente de Desarrollo e

Investigacion de software en Maptek, hablo

sobre una nueva aplicacion para la mineria,
PerfectDig.

Craig Lawrence recibid su premio de Simon Ratcliffe
en representacion de Maptek

Maptek auspiciador categoria oro para
el APCOM 2013

La version 36 de este prestigioso evento internacional enfocado en la investigacion
de computacion y operaciones para la mineria se realizara desde el 3 al 8 de
Noviembre en Porto Alegre, Brasil.

Maptek espera aprender de como algunas tecnologias especificas pueden beneficiar
los resultados operacionales. Marcelo Arancibia, Vicepresidente de Sudamérica,
realizara una sesion técnica, ademas el programa también contara con presentaciones
de Eureka y BlastlLogic.

‘Interactuar con las empresas minerias entrega a Maptek un mayor entendimiento de
las puertas de calidad, puntos de presién y procesos de conexiéon en las operaciones.
Podemos desarrollar herramientas que mejoren estos puntos,” comento Arancibia.

Mineria en Turquia

Maptek se uni6 a la reciente ‘Mision de
mineria de Austmine en Turquia 2013’.

Durante el evento de 5 dias en Estambul
y Ankara, Maptek se reuni6 con
profesionales de la mineria de algunas de
las empresas mas grandes y exitosas de
Turquia.

La mineria en Turquia esta en aumento
en el sector minero, con una mayor
inversion del gobierno turco y de mineras
extranjeras.

Este crecimiento va a la par con un
aumento en la demanda de mejor
tecnologia para mejorar la eficiencia de
las operaciones mineras. Tecnologias
demostradas por los delegados de
Austmine representan una importante via
para el progreso.

Los profesionales locales y graduados
de la mineria rapidamente identificaron
los beneficios del uso de los productos
Maptek Vulcan y |-Site. Ademas, Maptek
aprovecho la oportunidad de interactuar
con clientes de Vulcan en Turquia y
recibir valiosa retroalimentacion.

Conocimiento en
linea

Se anima a los clientes con el
mantenimiento Vulcan al dia a
registrarse en la nueva area de
usuarios.

> Envie, haga seguimiento y gestione
sus casos de soporte

> Conozca las soluciones de la base de
conocimientos

> Busqueda de preguntas frecuentes,
consejos y trucos

> Descargue versiones de Vulcan y
Service Pack

> Envie comentarios y comparta
informacién con otros usuarios

Contacto users@maptek.com

Nueva oficina

Av. Horacio 340 Piso 7-A
Col. Chapultepec Morales
Del. Miguel Hidalgo
México DF 11570, México

T: +52 55 5250 8028
T: +52 99 8892 0030
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Maptek apoya a las universidades alrededor del mundo

Maptek ha entregado 15 licencias educacionales de software Vulcan a la Universidad
de Ciencia y Tecnologia de Mongolia (MUST, siglas en inglés) en Ulaanbaatar.

El distribuidor Maptek, Information Technology Experts LLC capacitara al personal y
ensefara a los alumnos de cuarto afo en la Escuela de Ingenieria en Minas. Alrededor
de 2400 estudiantes estudian ingenieria en minas en MUST. Los estudiantes tendran
accesos a disefio de minas de tajos abiertos y subterraneos, optimizacion de tajo y

aplicaciones geoestadisticas.

En la ceremonia de inauguracion del laboratorio Maptek Vulcan en abril, el gerente de
Information Technology Experts el Sr. Batchuluun Bayanmunkh dijo que el software
ayudara a preparar a los alumnos para oportunidades de trabajo en empresas privadas

y estatales.

La escuela de ingenieria en minas tiene bastante experiencia en investigacion. Varios
miembros del personal académico viene de la industria y aportan su experiencia

practica.

El auspicio de Maptek ayudé a 21
estudiantes de la Escuela de Minas

de Camborne en Cornwall, Reino
Unido, para asistir a los Juegos
Internacionales de Mineria Intercolegial
en Golden, Colorado en Marzo.

La version 35 de los Juegos de Mineria
fue en la Escuela de Minas Colorado

y participaron equipos de los Estados
Unidos, Canada, Australia, Inglaterra'y
Holanda.

LLa competencia permite a los estudiantes
crear redes con otros alumnos y
companias mineras.

Los estudiantes de la Universidad

de California Berkeley ahora pueden
usar la tecnologia I-Site para la
investigacion, gracias a la donacion de
Maptek.

Antes de la donacion del escaner y
licencias educacionales, un pequeno
grupo de alumnos de licenciaturas
realizaban escaneos laseres para
proyectos de mapeo de vegetacion y
hidrologicos.

‘Nos ensenamos mutuamente,’ dijo la
estudiante de doctorado Danielle Svehla
Christianson, la cual realiza un estudio de
forestacion del Parque Nacional Sequoia,

midiendo el impacto del clima y otras
variables en el crecimiento de semillas.

‘Con el escaner puedo crear un mapa
de mi sitio en dias en vez de semanas,’
dijo ella. ‘No puedo esperar a ver como
los datos se comparan con mi primera
topografia.’

‘Planeamos usar el escaner en seminarios

de entrenamiento para equipos de
topografos y LIDAR, para educar a los
estudiantes en la manipulacion y manejo
de sus datos en I-Site Studio,” dijo Rune
Storesund, especialista de investigacion
en el Departamento de Arquitectura de
Paisajes.

Visualizando el ‘bosque virtual’ en I-Site Studio (arriba)
y los estudiantes reciben entrenamiento I-Site Studlio (abajo)




Herramientas subterraneas de Vulcan

El lanzamiento del Maptek Vulcan

™

9 esta programado para su prueba beta a

mediados del 2013, Mejoras a las herramientas subterraneas optimizaran el flujo de
trabajo, ahorraran tiempo v aumentaran la productividad.

B

Crear v editar disefos subterraneos sera mas rapido que
|as versiones anteriores de Vulcan,

> Los atributos de objetos ahora

son definidos por el usuario. Los
atributos calculados se pueden
derivar sobre la marcha usando
el objeto mismo u otros atributos
del objeto.

Los atributos pueden acceder
a informacion del modelo de
bloques y primitivas para auto-
reservas.

El editor de atributos ha sido
mejorado para permitir edicion
de los atributos definidos por

>

los usuarios. Los usuarios
ahorraran tiempo con opciones
de visibilidad conectados para
expandir atributos de objetos.

Paneles modernos y mejorados
hacen que las herramientas
sean mas intuitivas para

usar, requiriendo menos
entrenamiento.

La funcionalidad de ver hacia
adelante con la herramienta
Centre Line permite a los
usuarios visualizar los disefios

a medida que evoluciona el
disefo, sin tener que cambiar
entre ingresar y salir del panel de
herramientas.

La definicion de gradiente con
comienzo y fin permite disenar
los segmentos de Centre line con
un suavizado cambio de ley.

Modificaciones relacionadas
con la funcionalidad, como

por ejemplo la herramienta
corner peel, mejorara el flujo de
trabajo.

Mejoras al disero de voladura en abanico subterraneo: configuracion y
procesamiento mas rapido.

> En lainterfaz de Vulcan hay > Eltiempo de carga en la pantalla > La utilidad de carga de

nuevas herramientas para el
diseno de secciones de abanico
ascendentes. La herramienta
ahora ayuda a los ingenieros a
determinar angulos y nimero de
secciones.

Se han hecho mejoras para
seccionar triangulaciones.

LLa habilidad de seccionar
sélidos usando el atributo value
minimiza la necesidad de crear
secciones manualmente.

>

se ha mejorado enormemente
pasando de minutos a solo
segundos con gran cantidad de
datos.

Los usuarios pueden renombrar
los anillos con un sistema
configurable de nombramiento.

explosivos permite el uso

de detonadores y tacos
disminuyendo la necesidad de
modificar los patrones de carga
después de imprimir en Vulcan.

> Mejoras en cubicaciones.



| evantamiento subterraneo

El Maptek [-Site™ 8200 y las recientes herramientas |-Site para modelado de caseron,
firos y tneles han impresionado a los equipos de topdgrafos y planificacion en
operaciones subterraneas.

B

&

Caserones y vacios

En esta mina subterranea en
Australia, el I-Site 8200 fue montado
con el brazo de 10 metros de fibra de
carbon y fue extendido en el vacio.

La ventana de escaneo de 125
grados en I-Site 8200 capturo toda
la informacion requerida en un solo
escaneo.

La nueva herramienta cierre de
esférico sélido en |-Site Studio y
en |-Site Void 4.1 significa que un
modelo solido es creado y calculado
en minutos.

Resultado: topografia segura 'y
eficiente, capturando el nivel de
detalle necesario para calcular los
volumenes de manera precisa.

Desarrollo de labores

Una tarea importante para los
topdgrafos subterraneos en la
operacion en Australia es comparar
los alineamientos de las labores con
los disefnos.

La nueva herramienta filtro de
obstaculos en loop wrap en I-Site
Studio y |-Site Void 4.1 permite a
los usuarios remover faciimente
artefactos como servicios y
vehiculos para obtener una forma
precisa de la labor.

Resultado: Ver resultados
rapidamente, ahorrar tiempo en
procesamiento de datos.

TUuneles

Los tUneles en esta mina
subterranea en Sudamérica
contienen barro, lo cual dificulta la
extraccion de datos precisos.

Tres escaneos fueron realizados
con |-Site 8200 montado sobre un
tripode.

Los escaneos fueron modelados con
|-Site Void, con la distancia de techo
al piso desplegado en cada metro de
tunel. Esto es mas facil y rapido que
tomar la medida cada metro de tunel.

La nueva funcion de editar y cerrar
de |-Site Studio y de I-Site Void

4.1 hace mas facil unir multiples
superficies y cerrarlos en un solido
valido.

Resultado: Topografia segura,
eficiente y precisa.

El nivelado automatico de
escaneo es la principal
caracteristica del sistema I-Site.
Un escaneo completamente
inverso se nivela con una
precision inferior a 1 grado.

Hitro de nieve y polvo en el software |-Site 4.1

Una nueva opcion de filtro en el software |-Site 4.1 hace mas facil remover particulas areas de los datos de escaneo.

01 Topografia segura de los vacios para
célculos de volumen

02 Una rapida recoleccion de desarrollo de
labores y herramientas simples definen las
formas de las labores

03 Topografia precisa de tuneles con
resultados faciles de entender




Estimacion de recursos mejorada

Maptek Vulcan™ fue aplicado en el modelado geoldgico y en la estimacion
de recursos para ayudar aumentar la ley de tonelaje de la propiedad VWigu
Hil en Tanzania,

A comienzos del 2012 la empresa
Montero Mining and Exploration

Ltd se contactd con Maptek para
solicitar una estimacion de recursos
para su propiedad Wigu Hill en
Tanzania. Montero necesitaba un
estudio detallado del proyecto para
aumentar los recursos.

Maptek entregd a Montero un
mejorado modelo de recursos
restringido, un reporte de leyes y
tonelaje, y un modelo de bloques
CSV compatible con softwares

de planificacion minera. Esto
permitié que Montero contara con
la informacion necesaria para el
disefio de minas y optimizacion

y asi crear un escenario base de
secuenciamiento para avanzar con
el proyecto.

Maptek trabajo con datos de
sondajes y calicata proporcionado
en bases de datos de Microsoft
Access®. Se construyd un

modelo geoldgico y el recurso fue
calculado usando la herramienta de
estimacion de leyes en Vulcan.

La propiedad de Wigu Hill es una
gran tierra de elementos raros

(REE) enriquecido con carbonatita
almacenado en una vena/dique
dolomitica que corta a un génesis
Precambriano. Los diques contienen
carbonatita de grano grueso
probablemente contienen dolomita,
calcita, bastnaesite y cuarzo.

Modelo del yacimiento Twiga

La mineralizacion REE esta
concentrada en diques de
carbonatita. Los REE ocurren
predominantemente en la
bastnaesite, monacita y synchysite
con algo de parisite y goyazite.

El estudio se llevé a cabo con el
objetivo del despdsito Twiga. El area
fue perforada y atrincherada; se
tomaron muestras fortuitas. Catorce
perforaciones de diamantes se
realizaron por 1465 metros.

Inicialmente un modelo de bloque
no restringido se uso para entender
el grado de continuidad dentro de
las muestras. Luego se realizaron
las estadisticas sobre la base de
datos de sondajes para crear los
compuestos que identificarian la ley
sobre la ley de corte para generar
secciones de triangulaciones.

Maptek también cred los modelos
soélidos de mapas interpolados
seccionales CBA (carbonetita con
bastnaesite) recibidos de la minera
Montero. La comparacion se realizé
en el modelo de secciones CBA, el
modelo REE total y el modelo grade
shell para verificar la continuidad.

El trabajo de estimacion fue
realizado dentro del modelo
Vulcan con parametros de
estimacion definidos por el
usuario.

Del modelo solido del yacimiento,
se cred un modelo de bloque de
recursos. Nueve elementos fueron
estimados: elementos de tierra
rara, lantano, cerio, neodimio,
praseodimio, samario, uranio, torio
y de éxido de estroncio.

La estimacion fue limitada a

la interpretacion del modelo

de yacimiento de carbonatita.
Estimaciones de leyes fueron
calculadas usando estimacion
inverso a la distancia. Los
parametros definidos por el
usuario incluyeron el tamano de
modelo de bloque, orientacion de
busqueda de elipsoide y distancia
de busquedas.

El editor de reservas avanzadas

de Vulcan fue utilizado para
calcular reservas en el modelo de
bloque. Una ley de corte de 4%

fue seleccionado para la variable
tree_ivd y el reporte de reservas fue
basado en el ley de corte.

Maptek luego entregd un mejorado
y detallado modelo bloque en
comparacion con el trabajo anterior
del area Wigu Hill. El reporte final
produjo una mejorada ley de
tonelaje del recurso REE.

Agradecimientos a
Montero Mining and Exploration Ltd

Presentado en la Conferencia de Usuarios
de Norteamérica 2012

Seccion de bloque Twiga

CASO DE ESTUDIO / VULCAN



Reservas en El Penodn

El modelado usando Maptek Vulcan ™ entrega a Bl Penon
confienza en las reservas generadas para la planificacion de
mina a largo plazo.

Yamana Gold es duefa de una

mina subterranea de oro y plata de
alta ley en el norte de Chile, 160 km
desde Antofagasta. El Pefidn es un
depdsito bajo en sulfuro epitermal con
mineralizacion organizada en vetas y
brechas hidrotermales.

El método de extraccion es division
por voladura por banco y relleno,
donde una excavacion permite
extraer mineral entre dos subniveles
previamente desarrollados (galerias)

El objetivo fue obtener sélidos
representando recursos explotables
disponibles, sujetos a evaluacion
técnica y econdmica para determinar
las reservas y desarrollar un plan a
largo plazo.

Vulcan fue usado para obtener
recursos geoldgicos actualizados in
situ para cada veta del deposito.

Un modelo de recursos

de sdlidos actualizado y
representativo es fundamental
para determinar las reservas
y el desarrollo de un plan de
extraccion a largo plazo.

Se cred una representacion solida
(grade shell) de cada veta, tomando
en cuenta informacion de modelo
geoldgico vinculado al sondaje y
muestra de canales.

El recurso es actualizado por
solidos derivados del levantamiento
topogréfico con el escaner

laser Maptek |-Site y los datos
topogréficos del interior de la mina.

Donde las vetas no bifurcan, se
dibuja un poligono alrededor de

la zona de mineral y se genera un
solido desde el poligono encerrando
el area explotada.

Cuando se produce la ramificacion
de las vetas complicada, se
construyen poligonos alrededor
del yacimiento. Se deben generar
solidos complejos que no excedan
el limite del mineral.

Herramientas seccionales booleanas
se usan para crear soélidos precisos.
Esto permite que los recursos
geoldgicos in situ sean generados.

Resumen de beneficios:

> Ahorro de aproximadamente 400
horas de trabajo

> Mejora importante de tiempo
en la medicion de merma de
depdsitos

> Resultados de alta precision
entregan una evaluacion de
recursos mas precisa

Actualmente el equipo de planificacion
y desarrollo trabaja usando una serie
de pasos manuales; se espera en €l
futuro automatizar los procesos para
mejorar aln mas.

La colaboracion y retroalimentacion
constante entre la experiencia de

El Pefidn y el innovador software
Maptek resulto en el desarrollo

de una solucion efectiva para las
reservas in situ.

Agradecimientos a Pablo Quiero Jaque

Ingeniero de Planificacion de Largo Plazo
Yamana Gold - El Pefion

Presentado en la Conferencia de Usuarios
de Maptek Sudamérica 2012
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Salidos representando sectores explotados
Grade shells intersectando sdlidos
explotados y topografia al interior de mina
Sdlidos generados de poligonos alrededor
de la zona explotada

Sdlido generado en veta bifurcada
Validacion in situ de recursos contra solidos
explotados
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Control de leyes en Cerro Negro Norte

Colaboracion entre Maptek™ v Cerro Negro Norte para controlar la ley de mineral
Mejoro la toma de decisiones vy practicas en el sitio,

La mina Cerro Negro Norte,
cuyo propietario es Minera del
Pacifico S.A., esta ubicada en el
valle de Copiap6 en Chile, 1100
a 1500 m sobre el nivel del mar.

La mina esta en una zona de
hierro de 600 km, donde los
yacimientos son en su mayoria
lentes masivos de magnetita.
Cerro Negro Norte es un depdsito
irregular formado por rocas
volcanicas y meta volcanicas en la
vecindad de cuerpos intrusivos.

La mina necesitaba un sistema

de control de leyes para gestionar
la asignacion de materiales para
extraccion de la voladura. El estudio
incluyd la evaluacion de leyes y
cantidades a extraer por bloque,
asignacion de bloques automaticos
y manuales a diferentes destinos
usando reglas de asignaciones,
evaluacion usando hoyos de
voladura y estimaciones de ley de
modelos de bloques, generacion
de reportes e impresiones.

El objetivo fue reducir los
tiempos de ejecucién en los
trabajos diarios de zonas

de voladura y cumplir la
programacion de corto plazo.

La base de datos de gestion de
voladura existente estaba en formato
planilla de célculos y no habia
modelo de bloques de corto plazo.

Cuando se implemento el control de
leyes de Vulcan, se cred una base
de datos de voladuras histéricas y un
modelo de bloques de corto plazo.
Se configuraron scripts de control

de leyes para clasificar los tipos de
materiales y destinos basados en
zonas generadas por los gedlogos
de produccion.

Méas tarde usando herramientas
de Vulcan, se establecieron
procedimientos para realizar
andlisis estadisticos de los datos de
largo plazo (leyes estimadas de los
datos de sondaje) y datos de corto
plazo (leyes estimadas de datos de
hoyos de voladura). Herramientas
booleanas fueron usadas para
actualizar la topografia diariamente
y asi tener un mejor control de
produccion.

Las ventajas del nuevo proceso de
control de leyes:

> Se ahorran horas en el
proceso de voladura de
zonas, mejorando la calidad
y productividad, permitiendo
atencion en los requerimientos
operacionales.

> Sistema completamente
integrado de parametros
para estimacién de leyes y
clasificacion de productos.
Toda la informacién — sondajes,
sélidos, bloques y reportes —
son almacenados en una base
de datos centralizada accesible.

> Generacion de reportes mas
rapido y efectivo (monitoreo,
rastreo, auditoria).

> Comparacion entre informacion
de largo y corto plazo.

Hoyos de voladura segun material (arriba)
y con de bloques modelados (abajo)
> Llamada rapida de voladura ya

realizada para reconciliacion.

> Automatizacion y conexiéon con
otros sistemas para integrar
todos los procesos del ciclo de
control de leyes (g]: localizacion
dinamica de equipos).

Mejor gestion de la informacion de
voladura ayuda a tomar mejores
decisiones, incorporando desarrollo
tecnolégico y las mejores practicas
al control de mineral en Cerro
Negro Norte.

Agradecimientos a Cristian Astudillo
Gedlogo Jefe de Cerro Negro Norte
Compariia Minera del Pacifico

Presentado en la Conferencia de Usuarios
de Sudamérica 2012



|La fabrica de rocas

Maptek BlastLogic™ entrega a las operaciones mineras una herramienta estratégica
gue asegura un uso mas eficiente de 1os equipos para procesar mineral,

=D

Una mina es como una fabrica de
rocas. Procesos ineficientes en
cualquier parte cuestan dinero. El
control de calidad debe aplicarse en
todas las fases - voladura, control
de leyes, mineria, mezcla - si su
fabrica de roca quiere ser productiva
y rentable.

Descubrir en las etapas tempranas

si su mineral tiene mucha impureza
significara mas procesamiento y mas
energia consumida. De igual manera,
material muy grande significa
elevados costos de electricidad.

La voladura es uno de los procesos
de mas alto costo. Este primer
proceso es critico en la fabrica de
rocas y muchas veces involucra
prueba y error, lo cual afecta los
procesos siguientes. Cuando

se disefia una voladura, ningun
algoritmo de software puede
predecir con certeza el tamano del
material, hay muchas variables.

Blastlogic es utilizado por las
operaciones mineras como una
herramienta estratégica para
gestionar voladuras.

Se pueden tomar mejores decisiones
al tomar en cuenta el historial de las
voladuras en la obra y comparando
con los resultados procesados.

Por ejemplo, puede rastrear como
el tamano del material afecta los
dientes de la pala, ademas de los
costos de la carga y acarreo.

Usar el BlastLogic en la primera
etapa — perforacion y voladura
— permite gestionar el consumo
de energia de mejor manera.

Imagine que es el gerente de
operaciones revisando el consumo
de energia de su planta durante un
periodo especifico y nota una alza
importante.

Con BlastlLogic puede recordar
el historial de voladura faciimente
la cual esta en correlacion con

el material procesado, lo cual es
atribuido al alza.

Una busqueda en repositorio

de datos conecta el disefio de
perforado, a medida de perforado,
inmersion, relleno, plano de

carga, a medida de carga'y

datos de rendimiento de voladura
observados con videos, reportes de
terceros y levantamientos laser de
cada voladura.

Facil acceso y andlisis de los
datos de voladura proporcionan
el mecanismo para una mejora
continua.

Otro beneficio clave del BlastLogic
es el acceso inmediato a los datos
de perforacion y voladura lo que
identifica problemas potenciales

a tiempo, minimizando el impacto
mas adelante.

BlastlLogic ha mejorado tareas
rutinarias e incrementado el
rendimiento de la voladura en varias
operaciones metallrgicas de carbon
en Queensland, Australia.

El mismo patrdn con vistas
ligeramente diferentes
muestran como el plan de
cargas vario de residuos

a mineral y de agujeros
mojados a secos.

Un plan de carga optimo
lograra los objetivos de
voladura como buena
fragmentacion y movimiento
minimo de material entre los
limites del mineral.

Mejorada localizacion de bienes:
el reconocimiento inmediato de
perforaciones cortas después

de validacion de perforacion
significa menos transporte
subterraneo de plataformas entre
distancias grandes para perforar
nuevamente.

Mejorado control de paredes:
mayor precision de angulo

de perforacion y rodamiento,
especialmente en pre-splits,
asegura la ubicacion y separacion
correcta de hoyos y que la
perforacion esté en el plano
correcto.

Féacil acceso: toda la informacion
esté en un solo lugar y todos
estan usando los mismos datos.

Mejora en el disefio de carga:
Carga por hoyo basado en datos
reales en vez de datos de disefno,
resulta en un mejor rendimiento de
voladura.

Acceso inmediato a los datos:
validacion rapida de la perforacion
para coordinar los requerimientos
de inmersion; ubicacion rapida de
grupos para re-perforaciones en
un patrén después de inmersion.

Facilidad de uso: miltiples reglas
de cargas y factores de polvo

se pueden usar facilmente para
aplicar patrones.

Proceso mejorado: eficiencia
debido a la identificacion de
errores en la configuracion de las
perforaciones ayuda a reducir la
incidencia de rocas enormes y de
poca excavacion.

DESTACADOQ / BLASTLOGIC




Tralbbajando con sondajes

Herramientas emocionantes y faclles de usar, no solo lo que puede hacer y
l&. cantidad de datos gue puede manejar, hacen que destaque el software de
exploracion Maptek Eureka™.

B>

En un mundo con el aumento de
tecnologia, ser el méas innovador
enfrenta un reto importante; ‘¢ es
facil de usar?’

Es impresionante cuando la
tecnologia puede lograr un
resultado nuevo, pero si el proceso
es complicado, la tecnologia pierde
mucho de su valor.

Eureka tiene como objetivo

los gedlogos de exploracion,
permitiéndoles visualizar gran
cantidad de conjuntos de datos,
simultaneamente. Es amigable y
su funcionalidad es una prioridad
importante.

Eureka abre un nuevo mundo

para la exploracion 3D desde el
escritorio. Las herramientas lo
hacen particularmente rapido y

facil para visualizar datos y generar
interpretaciones. Se puede realizar
mas analisis en menos tiempo y con
menor esfuerzo, lo que se traduce
en generar mejores conexiones.

La importacién de perforaciones
es un simple proceso de insercion
desde una ventana de navegacion.
La importacion de perforaciones
cuando corrige objetos
geoespacialmente estos se pueden
visualizar en 3D.

La apariencia de las perforaciones
se pueden cambiar desde menus
tabulares y las leyendas de color
que contienen informacion relevante
son automaticamente creados
cuando se requiere.

La funcionalidad ‘clic y arrastre’

y una barra lateral con listado

de perforaciones, leyendas y
superficies permiten una seleccion
facil para analisis mayor.

Simplemente seleccione
“aplicar” para actualizar, pre
visualizar y editar el despliegue
de variables sin necesidad de
cerrar el panel.

La visualizacion de perforaciones
en Eureka incluye caracteristicas

en pantalla como por ejemplo
clasificacion de color y atributos
como formacion, litologia o easting.
Las leyendas son aplicadas
automaticamente.

Lo atrayente de editar
perforaciones en Eureka esta

en poder compartir los datos
dindmicos. Haga clic derecho sobre
una perforaciéon y los cambios son
automaticamente actualizados en

el archivo de datos CSV. No es
necesario importar o exportar para
asegurar la sincronizacion de datos -
todo es capturado sin problemas.

Eureka hace mas facil enfocarse en
varios niveles, con multiples vistas
simultaneamente. Una pequefia
seleccion de perforaciones en

un depdsito grande se puede
visualizar exclusivamente en una
lenglieta mostrando los residuos de
perforacion — la vision de ‘conjunto’
y ventana ‘especializada’ estan a
solo un clic.

Grillas mostrando la distribucion
de distintas formaciones en un
area grande se pueden crear en
segundos. Una opcién de calcular
realiza la sumatoria de grillas, resta
y otras funciones. Los resultados
son facilmente llevados a Maptek
Vulcan u otro software para mayor
modelado.

Diagramas de cerca despliegan la
correlacion de formaciones entre
perforaciones. Las correlaciones
se pueden correr sobre una
seleccion pequeha o mas grande
de perforaciones. Contenedores de
almacenamiento de correlaciones
en la barra lateral permite manejar
facilmente los archivos, referencias
y conversion a triangulaciones para
el uso en Vulcan.



Conservacion de arte en rocas

El software Maptek |-Site

™

Studio ha sido usado en la reproduccion historica

del arte Aborigen en rocas en 3D en el Pargue Nacional Kakadu en el Northem
Termtory de Australia.

il ™%

El arte Aborigen sobre rocas es
parte de la tradicion de pintura

y grabados de miles de anos.

LLa escarpa, canones y valores
atipicos de las rocas de Kakadu
contienen una de las mas grandes
concentraciones de arte en el
mundo. Aproximadamente 5.000
sitios han sido registrados y se
piensa que aun existen 10.000 mas.

Estos sitios son reconocidos
internacionalmente por su valor
cultural; Kakadu esta en la lista
de las Naciones Unidas como un
patrimonio mundial. Este proyecto
apunta a preservar la cultura y
patrimonio Australiano en un
formato 3D reproducible.

El escaneo laser es una
manera no intrusiva de medir
millones de puntos a lo

largo de una pared para un
modelado preciso.

Cuatro escaneos en una pared recolectaron 74 millones de puntos — cada montaje
fue aproximadamente a 12 m de distancia entre si

El escaner laser serie Z+F 5010 fue
usado para obtener resultados de
alta precision a la distancia minima
requerido para escanear estas
pequenas pinturas en espacios
confinados.

Las herramientas de registro de
fotos en I-Site Studio permiten
proyectar fotografias de camaras
digitales y otras fuentes de cualquier
orientacion a una superficie.

Las fotografias de distintos tiempos
se pueden analizar en 3D para
detectar cualquier desgaste del arte.

Los datos de intensidad de laser
desde las sefiales infrarrojo fueron
usadas para igualar los puntos de
la escena 3D. La posicion de la
camara cuando la foto fue tomada
también se puede determinar.

Cuando el arte consistia en 2 lados
de la roca no se lograba captar
con precision con solo una foto.
Dos fotos de distintas perspectivas
se usaron y luego se ajustaron en
I-Site Studio.

Muchas veces la vegetacion
obstaculizaba los dibujos, por

|o que ciertos datos de cada
modelo texturizado se recortaron
y combinaron para permitir
perspectivas multiples en el
modelo 3D.

Los excelentes resultados
demostraron que este método
era el adecuado para registrar y
reconstruir el arte en rocas.

Agradecimientos al Departamento de

Sustentabilidad, Ambiente, Agua, Poblacion
y Comunidades y a los duerios tradicionales
Aborigenes del Parque Nacional de Kakadu

El procesamiento cuidadoso de los datos fue necesario
para producir perspectivas de modelos precisos
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Rellenando el vacio en la arqueologia
de cuevas

El software Maptek |-Site
nube de puntos de las cuevas investigadas por arguedlogos en Serbia.

ol >

un escaner laser.

John Meneely, un gedlogo de la
Universidad de Queens Belfast uso
el software |-Site Void para modelar
los datos de la nube de puntos en

3D de las cuevas.

‘Un modelo 3D entrega a los
arqueologos un entendimiento
mayor de las relaciones espaciales
entre cuevas que se estan
trabajando,’ dijo Meneely.

Ayudado por entrenamiento via
Skype desde las oficinas Maptek
en el Reino Unido, Meneely cred un
modelo 3D en 5 minutos.

‘La facilidad de uso vy la velocidad
con que el software realizo los
célculos fue impresionante.

Las herramientas subterraneas
especificas de Void fueron
maravillosas,” explicd Meneely.

‘Si hubiese hecho el trabajo en
CAD, seccion por seccion, lo mas
probable alun estaria trabajando en

ello.

CASO DE ESTUDIO / I-SITE

™

El descubrimiento de uno de

los huesos humanos de mayor
antigliedad en la cueva cerca a
Ni§ en Serbia impulsé al equipo
de la Universidad de Belgrado

a preservar digitalmente la
informacion arqueoldgica usando

\Void ha sido empleado en el modelado 3D de datos de

Los arquedlogos cavan trincheras
en las cuevas y cuando descubren
un nuevo item de interés guardan la
ubicacion en mapas usando

una estacion total. Las coordenadas
X.Y,Z del encuentro arqueoldgico
sera registrado en el modelo 3D
final.

Los modelos 3D seran usados
para crear una representacion
digital interactiva de las cuevas.

Esto entregara informacion a la
distribucion espacial y temporal

de todos los hallazgos registrados
dentro del sistema de modelado de
cuevas. La vista en 3D entregara
alos arquedlogos una nueva
perspectiva de como vivian nuestros
antepasados miles de anos atras.

LLa meta final es tener toda esta
informacion en una base de datos
GIS para el publico. Cualquier
persona podra ver le cueva en

3D vy ver la disposicién de todos
los descubrimientos. Cada
descubrimiento sera conectado
con mas informacion, fotos e
historias sobre la vida dentro de la
cueva.

Agradecimientos a John Meneely
Escuela de Geografia,
Arqueologia y Paleo ecologia
Queens Universidad de Belfast



Escaneo del Opera House en Sydney

El escaner de alto rendimiento Maptek I-Site

™

demostro su valor durante el reciente

proyecto de Scottish Ten de registrar el Opera House de Sydney en 3D,

El Scottish Ten es un proyecto
que une la Escocia Histérica, la
Organizacion Gubernamental de
Escocia de Patrimonio, expertos
en escaneo 3D de Digital Design
Studio en la Escuela de Arte

en Glasgow, y la organizacion
de Patrimonio Digital Cyark de
California.

BEQ

Los escaneres |-Site 8810 y 8800
de ultra largo alcance capturaron el
Opera House de todos los angulos.

Escanear desde puntos como el
Fuerte Denison, Mrs Macquarie’'s
Chair, El puente Sydney Harbour
Bridge y Circular Quay asegur6
captar con mejor detalle el Opera
House.

‘El equipo Maptek cubrid un gran
terreno en su tiempo con nosotros.
La informacion se ve fantastica.

Su entusiasmo y soporte fue
fenomenal y ha sido nuestro placer
y privilegio trabajar con ellos’, dijo el
Dr Lyn Wilson, Gerente de proyecto
de Scottish Ten y CDDV.

El escaner laser |-Site fue montado
en un vehiculo para recorrer los
Jardines Botanicos Reales para
escanear los aspectos al sury
este del Opera House y el Harbour
Bridge.

La habilidad de montar
rapidamente, obtener el escaneo y
moverse entre puntos estratégicos
significd que Maptek pudo ir
‘rellenando las piezas del puzle’ que
los escaneos del equipo Scottish
Ten no capturd.

El equipo Scottish Ten ha usado
el escaneo aéreo para recolectar
datos de otros sitios.

El escéaner laser I-Site terrestre les
permitid recolectar el mismo tipo de
datos para el exterior e interior del
Opera House.

Lo mas importante es la precision
con la cual se retratd las estructuras
verticales y la ingenieria compleja
de la parte inferior del puente
Harbour, lo cual no es posible con
métodos aéreos.

La habilidad de escaneo de largo
alcance del |-Site 8810 y el I-Site
8800 fue ideal para el proyecto.

Accesos complicados a ambientes
naturales y creados por el hombre,
incluyendo una isla en el medio de
la bahia y tiempos muy ajustados
significd que la eficiencia fuera
crucial. En total 144 escaneos de
diferentes resoluciones fueron
capturados en 3 dias, con mas de
100 distintos montajes.

Capturas de imagenes en

alta resolucion simultaneas

con el sistema I-Site permite
animaciones espectaculares y
modelos realistas que reflejan la
belleza Unica del Opera House.

El software Maptek |-Site Studio
facilmente registré los escaneos
en coordenadas locales. Los
escaneos base de posiciones
clave establecieron el control del
levantamiento, una configuracion
aerodinamica y captura de
levantamientos restantes.

Las herramientas de transformacion
dinamica y de registro ajustaron los
escaneos NUevos a los escaneos
de referencia, haciendo que los
datos entren en su ubicacion
espacial correcta para el modelado.

Agradecimientos a Scottish Ten
y Sydney Opera House






