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La mercantilizacion y la tecnologia como
servicio son dos megatendencias a las que
se enfrentan los proveedores de tecnologia
como Maptek.

La primera tendencia nos desafia a ayudar a
los clientes a crear valor a través de nuestras
soluciones y la segunda se refiere al acceso

flexible y la entrega de tecnologia en linea.

Cumplir con nuestros objetivos ayuda a
todos a conducir los cambios en nuestra
economia, trabajo y vida diaria mientras
luchamos por una industria minera
sostenible y segura.

En una entrevista reciente, mencioné que
el éxito de la sustentabilidad dependera

en gran medida de la colaboracion de la
industria y nuestra boleta de calificaciones
aqui es solida. Recientemente, hemos
estado ayudando a Aeris Resources a
actualizar sus procesos y flujos de trabajo,
brindando una mejor conexion entre la
geologia, la planificacion y la programacion
de la mina.

Nuestra tecnologia de escaneo laser esta

en uso en la mina Oyu Tolgoi de Rio Tinto,
que depende de nuestros sistemas con
clasificacion IP65 para todas las aplicaciones
topogréficas, conectandose digitalmente
entre los equipos de planificacion de la mina.

Esta edicion también revela lo que guia
nuestras estrategias globales para el
desarrollo de la funcionalidad de planificacion
y operaciones mineras y como eso ayudara a
cambiar la forma en que se realiza la mineria.

LLa colaboracién con grupos de la industria
implica debates sobre la investigacion y
comercializacion de nuevas tecnologias
que las empresas mineras requieren para
impulsar sus objetivos de seguridad,
productividad y ESG sostenibles.

Y finalmente celebramos a nuestros
campeones del Geology Challenge.

Felicitaciones al personal y los clientes que E I & . -t d
ingresaron a la competencia de 2022 con la n a O r a a

mentalidad de innovar y crear el manana.

Meaptek contintia innovando en el
modelamiento geoldgico, disfrute
de esta vista previa de 2023 de

Le deseamos unas vacaciones seguras
y agradables y un propdsito renovado

para 2023. Vulcan GeologyCore
Eduardo Coloma Contéactenos: forge@maptek.com
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Transformando los procesos geoldgicos
Una sdlida relacion entre Aeris Resources
y Maptek ha sido clave para una
implementacion exitosa del software,
estableciendo nuevos flujos de trabajo y
procedimientos de geologia
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Experiencia de medicién en el desierto
LLas soluciones de hardware y software
de escaner laser integradas en Oyu Tolgoi
en Mongolia admiten aplicaciones de
topografias diarias, mensuales y anuales
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Creando la planificacion minera

del mafhana

Maptek reafirma el objetivo de desarrollar y
entregar soluciones técnicas que mejoren
la eficiencia y brinden soporte de decision
integrado para los clientes
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Dominio seguro y controlado

LLas caracteristicas permantentes del modelo
que llegaran en DomainMCF en 2023
introduciran nuevos controles de auditoria y
medidas de confianza para los gedlogos
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Desplegando el potencial del
modelamiento

El personal técnico de Maptek usé su
imaginacion para ampliar el potencial de
DomainMCF para mejorar los resultados
del modelamiento geoldgico
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Relaciones para el futuro

Maptek valora las relaciones con la
comunidad y la industria, exhibiendo
en una feria de carreras de Colorado y
patrocinando juegos universitarios de
mineria en Australia Occidental
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Planificacion estratigrafica integrada

Los clientes que deseen disenar de manera
interactiva y dinamica un rajo abierto
recibiran con gusto las Ultimas herramientas
integradas de planificacion estratigrafica
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Compartiendo el futuro

LLa asociacion con Maptek crea el mafiana,
al compartir informacion de profesionales
del mundo real para ayudar a los graduados
en geologia a mejorar su futuro
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Inversién de donacién en ingenieros
de minas

Maptek ha donado més de $ 100,000
para comprar 29 computadoras portatiles
de alto rendimiento para estudiantes de
Ingenieria de Recursos Energéticos y
Minerales de la UNSW
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Campeones de geologia ganan en innovacion
La creacién de modelos geoldgicos alternativos
para comprender mejor las estructuras en un
depdsito de niquel diseminado ha ganado el
Maptek Geology Challenge 2022
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Repensar el disefo en el desarrollo

El personal de Maptek se desafi6 a si
mismo a pensar en el diseno y desarrollo
de soluciones de manera diferente para
mejorar el éxito del cliente



Transformando los procesos geoldgicos

Una sdlida relacion entre Aerls Resources y Maptek™ ha sido clave para una implementacion
exitosa del software, estableciendo nuevos fiujos de trabajo v procedimientos de geclogia.

Aeris Resources es un productor

de metales basicos y preciosos de
nivel medio. Su cartera dominante
de cobre comprende cuatro activos
operativos, un proyecto de desarrollo
de larga duracion y actividades de
exploracion altamente prospectivas
en toda Australia.

La mineria en Cracow Gold
Operation, 500 km al noroeste de
Brisbane, Queensland, se realiza
mediante métodos subterraneos de
vetas angostas. Si bien hay varias
minas a tajo abierto historicas en el
sitio, no hay mineria a cielo abierto
activa. La produccion futura puede
provenir de una combinacion de
mineria subterranea y a tajo abierto.

El consultor de servicios técnicos
de Maptek™, el gedlogo Andrew
Sanggaran, ha estado colaborando
en establecer procesos y
procedimientos de geologia sdlidos
para permitir una mejor planificacion
para la mineria futura.

"La estandarizacion del software y
los procesos en toda la empresa

se consideraron una prioridad para
impulsar la eficiencia y la innovacion”,
dijo Brad Cox, Gerente General de
Geologia de Aeris.

La transicion a Maptek™ Vulcan y
Vulcan GeologyCore se inicié porque
el software existente ya no era
compatible e incluia todos los

(L-R) Paul Napier, Andrew Sanggaran y Brad Cox

Procesos de Geologia

aspectos de los flujos de trabajo CAD
de exploracion y geologia minera:

> Disefno de sondajes y
verificaciones de seguridad,
seguimiento de estudios de fondo
de pozo para garantizar que se
crucen los objetivos deseados

> Captura de mapeo de desarrollo
subterraneo y datos de muestreo

> Interpretacion geoldgica,
visualizacion de los datos de
registro y ensayo para crear
dominios de mineral

> Control de leyes y modelos de
bloques de recursos utilizados
para la planificacion estratégica y
la extraccion de minerales

Cracovia se ha movido recientemente
hacia la extraccion de leyes de

oro mas bajas y areas mineras
remanentes. Esto destaca la
importancia de obtener los modelos
geoldgicos correctos.

A medida que la geologia
se vuelve cada vez mas
complicada, se requieren
perforaciones adicionales e
interpretacion detallada.

Cracovia tiene 16 brotes de

mineral discretos, cada uno con
multiples extensiones, lo que da
como resultado 120 extensiones
individuales. La gestion y el
mantenimiento de los datos son
fundamentales para proporcionar
modelos oportunos y precisos para la
programacion detallada de la mina.

El cambio al software de Maptek no
fue tan sencillo como se esperaba,
con desafios de como encontrar el
tiempo adecuado para capacitarse

y dominar la nueva funcionalidad
dentro del ajetreado entorno minero.
Aeris también experimentd una alta
rotacion de personal y cambios en las
practicas mineras.

El Superintendente de Geologia

de Aeris, Paul Napier, reconocio el
importante compromiso de todos los
involucrados en el proyecto

"La planificacion y la implementacion
iniciales se vieron interrumpidas por

problemas técnicos imprevistos y
cambios simultaneos en las personas
y los procesos".

“Al migrar los puntos de
interpretacion, ya no coincidian con
las profundidades de intercepcion

del sondaje debido a la variacion en
el algoritmo de levantamiento del
sondaje. Escribir las intersecciones en
la base de datos y luego exportarlas
con Vulcan de-survey aplicado
resolvio el proceso de migracion
manual de puntos”, agregd Napier.

“La falta de familiaridad con el nuevo
software provocé la renuencia inicial
de los gedlogos del sitio, lo que
requirié un compromiso adicional
para capturar los problemas clave y
resolver cada desafio”.

“Maptek brinda un excelente servicio
y apreciamos la capacitacion
relacionada con tareas especificas
para nuestras necesidades. Cuando
el proyecto se estaba estancando,
establecimos reuniones semanales
para abordar los obstaculos restantes
e impulsar la implementacion final”,
dijo Napier.

Los modelos de bloques geolégicos
ahora se actualizan en Vulcan, lo que
representa varias zonas de la mina,
se involucran con la interpretacion
geoldgica, los parametros
estadisticos y los variogramas

y la validacion del modelo. La
herramienta de disefo de sondajes
Vulcan ha mejorado la gestion

del cronograma de perforacion

a mediano plazo y la integracion

con el software de planificacion de
minas Aeris. Si bien todos los flujos
de trabajo requeridos ahora estan
completamente establecidos, Aeris
continua trabajando con Maptek para
identificar e implementar mejoras
continuas.

Los geodlogos del sitio de Aeris estan
adquiriendo confianza en el software
y buscan comenzar a utilizar las
herramientas mas avanzadas de
Vulcan GeologyCore, asi como el
mapeo digital.

Gracias a
Aeris Resources



Experiencia de Medicion en el Desierto

Las soluciones de Maptek™ estan integradas en Oyu Tolgol en Mongolia y admiten datos de
levantamientos diarios, mensuales y anuales para una amplia gama de aplicaciones mineras.

Oyu Tolgoi en la regidon de South Gobi
de Mongolia es reconocido como uno
de los depdsitos de oro y cobre mas
grandes del mundo. Una serie de
yacimientos que contienen oro, cobre
y plata se extienden a lo largo de

12 km de norte a sur.

Oyu Tolgoi LLC es una empresa

de Mongolia, propiedad conjunta

de Erdenes Oyu Tolgoi LLC y
Turquoise Hill Resources. Turquoise
Hill Resources cotiza en las bolsas
de valores de Toronto y Nueva

York, donde Rio Tinto tiene una
participacion del 50,8 % en Turquoise
Hill Resources y administra Oyu
Tolgoi en nombre de la sociedad.

La mineria a tajo abierto comenzo
en 2011 y el primer concentrado se
produjo en 2013.

Dado que la mayor parte del valor
de Oyu Tolgoi se encuentra bajo
tierra, la Junta de Oyu Tolgoi aprobd
el inicio del desarrollo subterraneo
en enero de 2022. Se espera que la
produccion subterranea se produzca
en la primera mitad de 2023.
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El aflo 2013, Oyu Tolgoi comprd

un escaner laser Maptek™ |-Site™
8400 y el software de procesamiento
de datos Maptek™ PointStudio™
(conocido entonces como [-Site
Studio) para aplicaciones de
levantamiento a tajo abierto.

El ano 2022, Oyu Tolgoi actualizé al
modelo de escaner Maptek XR3 M20
mas reciente, adecuado para operar
en climas frios.

Més de 10 topografos utilizan el
hardware y el software todos los dias.
El escaner laser se implementa para
tareas de inspeccion diarias y anuales
en la operacion a tajo abierto y para
la reconciliacion mensual de las pilas
de almacenamiento cerca de

la concentradora.

El equipo de topografia a

tajo abierto de Oyu Tolgoi ha
confiado en los escaneres
laser Maptek y en el software
de modelamiento de nubes de
puntos durante 10 anos.

El estudio diario y las mediciones

del volumen de las pilas de acopio
eran anteriormente una tarea manual
que requeria mucho tiempo para el
equipo a tajo abierto.

Reconociendo que el uso de
estaciones totales tomaba demasiado
tiempo y causaba errores en el
proceso topografico, Oyu Tolgoi
buscé una forma confiable y mas
rapida.

La implementacion del sistema
integrado de hardware y software

de Maptek ha dado como resultado
una solucion topografica precisa que
respalda la produccion diaria a través
de la captura y el procesamiento de
datos eficientes.

Otro beneficio es la operacion
perfecta entre la adquisicion de
escaneo y el procesamiento de datos,
con miles de puntos capturados con

precision, importados facilmente y
procesados de manera eficiente para
generar informes.

Los escaneos procesados y
modelados se utilizan ampliamente
entre los equipos técnicos de minas,
ingenieria, geologia, geotecnia y
presas de relaves. El departamento
de finanzas también utiliza los valores
estimados a partir de los datos
escaneados.

En general, los sistemas de
tecnologia de Maptek son faciles
de usar, ahorran tiempo y brindan
mediciones precisas que se
pueden aplicar a muchos requisitos
operativos.

Los topografos de Oyu Tolgoi reciben
soporte técnico oportuno y accesible
de Maptek y IT Experts LLC, que

ha sido el distribuidor oficial de los
productos de Maptek en Mongolia
desde 2012.

Gracias a
Oyu Tolgoi LLC
IT Experts LLC




Creando la planificacion minera del manana

Maptek™ reafirmo recientemente el objetivo de desarrollar y entregar soluciones técnicas
gue mejoren la eficiencia y brinden apoyo integrado a las decisiones de los clientes.

Los gedlogos e ingenieros quieren
soluciones rapidas y precisas que
minimicen el tedioso trabajo manual
al crear modelos geoldgicos y planes
de mina. Menos tiempo dedicado a
producir puntos, lineas y poligonos
deja mas tiempo para el analisis de
datos y la transformacion de esos
datos en valor.

Jesse Oldham, gerente de estrategia
de productos globales, se compromete
a acortar la brecha entre la adquisicion
de datos y la creacion de valor.

La planificacion de la estrategia del
producto se enfoca en garantizar que
las soluciones de Maptek™, tanto
presentes como futuras, se centren
en la transicion de datos a valor

de la manera mas réapida y

poderosa posible.

"Se estan renovando varias
herramientas para facilitar el acceso,
la configuracién y el uso en toda

la gama de productos, se esta
modernizando la interfaz de Maptek
Vulcan™ y se esta mejorando la
visualizacion de datos aprovechando
las nuevas tecnologias", dijo Oldham.

Digitalizacion

LLa optimizacion de la experiencia del
usuario incluye la simplificacion de los
flujos de trabajo comunes de Vulcan
junto con el procesamiento que
puede manejar datos mas grandes y
complejos.

Maptek sabe que nuestros clientes
y la industria en su conjunto, buscan
tecnologias habilitadoras digitales
que los ayuden a mantenerse al dia
con las crecientes demandas de su
rol y el ritmo operativo de las minas,
todo mientras mantienen la seguridad
y la responsabilidad ambiental como
maxima prioridad. Las necesidades
de digitalizaciéon también varian a lo
largo de la cadena minera.

Algunas areas todavia dependen

del lapiz y el papel, o tienen un
mantenimiento de registros deficiente
y poca o ninguna digitalizacion o
adquisicion de datos digitales en el
campo. Maptek se esta enfocando
en ayudar a digitalizar ese proceso

y ayudar con la gestion de cambios
asociada.

Cumplir con los objetivos de éxito de nuestros
clientes para crear valor a través de nuestras

soluciones de mineria y brindar acceso en

inea

flexible a la tecnologia ayuda a todos a conducir los
cambios en la economia y en nuestro trabajo v vida
diaria mientras luchamos por una industria minera

sosteniole v segura.

“Es posible que otros puntos de la
cadena ya estén bien digitalizados,
por lo que nos estamos enfocando en
optimizar la conexion de datos vy flujos
de trabajo en ese proceso, y facilitar
que las personas y los equipos
colaboren utilizando esos datos”,

dijo Oldham.

La gestion de la introduccion
de vias digitales a menudo
se subestima: la gestion del
cambio es un componente
importante de la digitalizacion
CON varios procesos.

La minerfa no es inmune a la reciente
agitacion de la fuerza laboral y la
naturaleza cambiante del trabajo.
Consciente de los problemas

de personal que enfrentan las
operaciones, como la escasez de
habilidades, la gestion de la rotacion
y el trabajo remoto, Maptek desarrolla
soluciones intuitivas para facilitar a
los clientes la incorporacion de
nuevos talentos.
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Experiencia de Usuario

Simplificar la experiencia del usuario y
la interaccién entre los productos de
Maptek es un principio fundamental
de la filosofia de desarrollo.

“Buscamos proporcionar orientacion
en la aplicacién para los usuarios,
respaldada por flujos de trabajo de
menu y panel mejorados para ayudar
alas empresas a incorporar nuevo
personal”, dijo Oldham.

La escasez global de habilidades se
puede aliviar disminuyendo la curva
de aprendizaje, ayudando con la
incorporacion y la adopcioén, poniendo
a un empleado al dia rapidamente y
produciendo valor lo mas

rapido posible.

Caminar junto al cliente en ese viaje
de implementacion y garantizar una
adopcion efectiva ayuda a maximizar
el valor de su inversion en tecnologia.
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Compromiso

Maptek interactua con los clientes en
diferentes etapas de su proceso de
digitalizacion, abordando necesidades
especificas u ofreciendo orientacion
general sobre el uso de las diversas
tecnologias.

Oldham esté entusiasmado con la
implementacion de un conjunto mas
grande de servicios web y basados
en la nube en diferentes areas de la
cadena de valor de la mina y para
diferentes grupos de clientes.

Ademas de los beneficios
de rendimiento que vienen
con el procesamiento v el
almacenamiento alojados
en la nube, los clientes
experimentaran un nuevo
grado de automatizacion
gue reducira el tiempo entre
la adquisicion de datos vy la
creacion de valor.

El recélculo de modelos geoldgicos

y planes de mina en el momento en
que ingresan nuevos datos al sistema
permite una toma de decisiones

mas rapida y brinda la capacidad

de reaccionar ante circunstancias
cambiantes.

Ademas, estas tecnologias permiten

a los usuarios un acceso seguro a
datos, flujos de trabajo y herramientas
desde multiples dispositivos, lo que
aumenta la colaboracion, la flexibilidad
y la eficiencia en el trabajo diario.

Presentar informacion rapida, precisa
y optimizada de sus datos ayuda a
los clientes a obtener valor y tomar
decisiones mas rapido y en Ultima
instancia, guia la ejecucion eficiente
en la etapa de produccion.



Dominio seguro y controlado

Maptek™ presentara nuevos controles de auditoria y medidas de confianza para 1os
gedlogos, con una gama de caracteristicas de modelos persistentes que seran el centro
de atencion en DomanMICE en 2023,

A medida que mas clientes en todo
el mundo adoptan el enfoque de
machine learning de Maptek para

la creacion de dominios, el ciclo de
desarrollo se beneficia de la amplia
retroalimentacion de los usuarios. El
ultimo DomainMCF incorpora una
nueva funcionalidad que aborda

las necesidades reales y permite
integrarlo en las operaciones diarias
de los gedlogos de minas y recursos.

Mantener un registro de auditoria

para un proceso de modelamiento
geoldgico predominantemente manual
es a menudo dificil. Se requiere la
participacion directa de los gedlogos
para la edicion manual de los codigos
de la base de datos, la interpretacion
de los datos en pantalla o la adicion de
controles para asistir en la generacion
de estructuras alambricas. Sin una
pista de auditoria clara, no es posible
replicar exactamente un proceso.

La ultima version de DomainMCF
guardara un archivo que incorpora
los datos de entrada y el proceso de
modelamiento de machine learning
para uso futuro. El archivo de maquina
resultante se puede descargar y
archivar como un historial persistente
del modelo geoldgico. A medida que
se agregan mas datos, se puede
guardar un archivo de maquina para
capturar los cambios incrementados.

El archivo persistente permite a

los usuarios experimentar con las
dimensiones de los bloques en los
modelos resultantes. Las salidas con
bloques de 20x20x20m se pueden
realizar de forma rapida y validada
visualmente. Si pasan todas las
comprobaciones, se pueden extraer
bloques principales o subbloques
mas pequenos del mismo archivo

de maquina, manteniendo intacto el
modelo subyacente.

La generacion de resultados a partir
del archivo de la maquina reduce

el tiempo de modelamiento, en
comparacion con el reentrenamiento
del modelo de machine learning
para producir un tamano de bloque
diferente en el modelo resultante.
Por ejemplo, los gedlogos a
menudo construyen modelos de
subbloques para reflejar mejor los
limites geoldgicos, mientras que los
planificadores de minas a menudo
requieren bloques regulares para la
optimizacion de la mina.

Ahora, tanto los modelos
regulares como los
subblogueados se pueden
extraer de DomainMCF, 1o que
garantiza una salida uniforme de
un archivo de modelo auditable.

El lanzamiento de DomainMCF en
2023 proporcionara un control de
usuario aun mayor sobre el proceso
de modelamiento.

Anteriormente, DomainMCF mostraba
el tiempo de ejecucion estimado para
el proceso de modelamiento y luego
proporcionaba una parada total si
alcanzaba el doble de la estimacion.
Esto fue disenado para proteger a los
usuarios de agotar inesperadamente
el saldo de su cuenta de suscripcion.

Cuando se produjo la condicién

de parada forzosa, incluso cuando

la barra de estado indicé que el
modelamiento estaba tentadoramente
cerca de completarse, el proceso se
cancel6 automaticamente y el tiempo
de computo transcurrido se volvié a
agregar al saldo de la suscripcion.

Ahora los clientes pueden configurar
su preferencia para anular el limite

de tiempo 2x y seguir procesando y
si eligen hacerlo, establecer un limite
superior para la duracion del trabajo.

En el afio 2021, DomainMCF
introdujo la incertidumbre del dominio
geoldgico, una funcion Util que
permite a los gedlogos ver areas del
depdsito donde machine learning no
podia predecir el dominio correcto.

Esto suele ocurrir cuando hay

varios dominios muy proximos sin
una jerarquia geoldgica clara. Sin
embargo, cuando los datos son
escasos en los margenes de un
modelo, la confianza de los limites
geoldgicos suele ser enganosamente
alta, ya que no hay otros dominios
cercanos.

Ahora DomainMCF ofrece una opcion
para evaluar la distancia del punto
de muestra y guardarla como una
variable separada en las salidas del
modelo de bloques. La distancia del
punto de muestra mide la distancia
desde el centroide del bloque hasta
el punto de muestra de entrada

mas cercano y en combinacion con
la confianza del limite del dominio,
proporciona una mejor medida de la
certeza de la prediccion del dominio.

El DomainMCF mejorado estara
disponible para su descarga
desde la cuenta de Maptek a
principios de 2023.

(De izquierda a derecha) El modelo regular, el modelo subbloqueado de 1/4 y la flexibilidad del
esquema de bloques mas detallado permite a los gedlogos elegir el tamario de bloque para los
modelos de salida una vez que se ha completado machine learning

m Modelamiento persistente



Planificacion estratigrafica integrada

Los clientes gue deseen disefiar un tgjo abierto de forma interactiva y dinamica recibiran

as U

La funcionalidad lanzada recientemente en Maptek™ Vulcan™
permite a los gedlogos e ingenieros cambiar los angulos de
inclinacion y los anchos de las bermas, insertar rampas y hacer
muros altos, pozos y vertederos sobre la marcha.

Por lo tanto, los usuarios pueden construir muy rapidamente un
pozo en el lugar correcto y de la manera correcta, utilizando una
experiencia familiar de Vulcan mientras son guiados a través de
un flujo de trabajo facil de seguir para la planificaciéon de minas a
tajo abierto.

LLos mineros de depdsitos de carbdn y cualquier operacion que
trabaje hasta el horizonte se beneficiaran del enfoque interactivo en
tiempo real, con pozos que se actualizan dinamicamente a medida
que cambian los parametros en el panel de configuracion.

El modelamiento existente se puede incorporar directamente en el
diseno como cuadriculas o triangulaciones, ademas de niveles de
banco y Maptek ha automatizado la capacidad de iniciar la base del
tajo en un piso de horizonte preferido.

La nueva opcién es eminentemente adecuada para el disefo de
vertederos dinamicos y maneja cadenas abiertas que representan
perfiles de muro alto basados en tiras o bloques.

La capacidad de insertar rampas en el diseno y controlar de forma
interactiva las ubicaciones de inicio, final y retroceso, mejoran en
gran medida el posicionamiento 6ptimo de las rutas de acceso al
pozo disenado.

Una vez que se ha creado un disefo escogido, se puede guardar
una instantanea del disefio en ese momento como una capa o
triangulacion para su uso posterior.

Modelos estratigréficos coloreados por elevacion
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timas herramientas integradas de planificacion estratigrafica de Maptek™.

™

Creacion interactiva de Pozos y Paredes Altas

La joya de la corona es la opcion interactiva Create Pit/Highwall que
toma la salida directa del modelo geoldgico y la pone a disposicion
para la creacion de pozos o paredes altas.

Se pueden hacer estructuras de pozos enteras o
paredes altas individuales en base a hileras de semillas
0 poligonos.

Esto luego se alimenta directamente a la funcionalidad Pit
Topography y Pit Splitter, lo que da como resultados solidos
totalmente atribuidos basados en Pit/Strip/Block/Bench/

Horizon listos para informes de reserva, uso directo en productos
de programacion de Maptek o exportacién personalizada a
programadores de terceros.

La hoja de ruta de desarrollo para la planificacion estratigrafica
integrada incluye modelos HARP con atributos almacenados,
como angulos de inclinacion y anchos de berma, lo que permite
el analisis geotécnico.

Puntos claves

> Un enfoque completamente nuevo para el diseno de pozos
estratigraficos

> El disefio del tajo se actualiza dinamicamente a medida que
cambian los parametros

> Produce sélidos totalmente atribuidos listos para la
programacion
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Campeones de geologia ganan en innovacion

La creacion de modelos geologicos alterativos para comprender mejor las
estructuras acufferas en un depdsito de niguel diseminado gano el Desafio de

Geologia Maptek™ 2022,

Cathy Barton, gedloga sénior de recursos

de IGO, estaba intrigada porque ella

y un colega de geologia interpretaron
orientaciones alternativas para las intrusiones
de pegmatitas a pesar de trabajar con los
mismos datos. También esperaba obtener
informacion sobre la incertidumbre de la
ubicacion y el grosor de las pegmatitas.

Barton, quien gané una cantidad de
horas Maptek™ DomainMCF para su
empresa junto con un premio personal,
dijo que encontrar una solucién simple
en DomainMCF hizo que fuera practico
producir alternativas rapidamente,
aumentando la confianza en los modelos
existentes y destacando las areas que
necesitan revision.

Barton describié sus datos como
"angustiosamente reales", que comprenden
1885 pozos de diamante perforados

desde la superficie y bajo tierra en
orientaciones y direcciones muy diversas,
por multiples propietarios durante 30 afos.
El espaciamiento varié desde 100 m sin
signos de mineralizacion econdmica hasta
15 m en algunas areas mineralizadas.

“Empezar en el software fue mas facil de lo
que pensé que seria, aunque no habia usado
Vulcan GeologyCore antes. DomainMCF fue
muy facil de usar”, dijo Barton.

Con los dominios categorizados y los datos
validados, el trabajo se envié a DomainMCF
utilizando la agrupacion litolégica como
dominio y seis elementos para estimar las
tendencias de ley.

En 30 minutos vy 45 segundos,
DomainMCF produjo un modelo
geoldgico alternativo que respetaba
los datos de perforacion y se
correlacionaba bien con el
modelamiento implicito.

Barton valoré que DomainMCF se puede
usar como una herramienta de validacion
para el modelamiento geoldgico, por
ejemplo, resaltando areas donde un modelo
de veta puede ser incorrecto debido a la
interpretacion de la orientacion por parte del

Campeones de Geologia

modelador. También sehalé que DomainMCF
ayudoé a modelar el intrincado plegamiento
isoclinal, asi como grandes fallas regionales.

Barton planea usar las horas de machine
learning de DomainMCF para ayudar a
revisar varios recursos diferentes.

Aplicaciones Innovadoras

Yerniyaz Abildin, investigadora de posgrado
de la Universidad de Adelaida, gand

el segundo premio por un estudio que
compard el modelamiento explicito, implicito
y geoestadistico con el enfoque de

machine learning.

Abildin sefiald que las principales ventajas
son la velocidad "impresionante" de la
computacion en la nube y las herramientas
de dominio faciles de usar.

"DomainMCF produjo el resultado
extremadamente rapido: el tiempo de
ejecucion superd mis expectativas alrededor
de diez veces", dijo Abildin.

“La interconexion entre los productos

de Maptek es beneficiosa. Es facil abrir

el modelo de bloques producido por
DomainMCF en Vulcan y luego analizar los
resultados con modelos anteriores”, agrego.

El tercer premio se otorgd a John Florek,
director de Apical Exploration, quien ejecutd
DomainMCF en una serie de perforaciones
diamantinas para un depdsito de oro de alta
ley, para ver si la incorporacion de diferentes
tendencias geoldgicas y su categorizacion
como una variable de dominio proporciona
un mayor control geoldgico sobre el modelo.

“La solucion de Maptek permitié una nueva
perspectiva actual para el depdsito que
exploraremos. Las tendencias que no

fueron identificadas se revelaron solas”,
comentd Florek.

El desempefio de DomainMCF y Vulcan
GeologyCore también sorprendi¢ a Florek.

“El tiempo que tomd hacer estos modelos
sofisticados fue asombroso. A los gedlogos
les llevaria anos desarrollar modelos
comparables”, dijo Florek.

Florek comento favorablemente sobre

la capacidad de modelar dominios con
controles estructurales conocidos para

la mineralizacién y sefialé que le permitid
crear varios modelos y probarlos durante la
perforacion de exploracion.

Otros beneficios para los proyectos incluyen
permitir una evaluacion rapida de depdsitos
conocidos sin el sesgo de los trabajadores
anteriores.

“Podria evaluar de forma independiente si
una propiedad tiene un potencial mayor o
menor que el que se esta promocionando.
Es una gran herramienta para inversores
institucionales”, dijo Florek.

El Maptek Senior Technical Lead, Richard
Jackson, quedd impresionado con la
amplitud de las aplicaciones de los
participantes de este ano.

“Las tres presentaciones ganadoras son
excelentes ejemplos de como DomainMCF
se puede aplicar a problemas muy
diferentes, todos obtienen un poco mas

de informacion sobre sus datos y agregan
valor a los problemas muy diferentes que se
abordan. jRealmente fue un desafio de mas
que solo dominios!”, Dijo Jackson.




Desplegando el Potencial del Modelamiento

El personal técnico de Maptek™ uso su imaginacion para ampliar el potencial de
OgIco.

DomanMCF para mejorar los resultados del modelamiento geo

El Team Leader de Maptek™
DomainMCF, Andrew Myers, gano

el desafio inaugural de geologia del
personal por un proyecto que explord
si la incorporacion del despliegue en
el proceso de modelamiento mejoraria
los modelos resultantes.

Una categoria del personal celebrada
junto con la competencia externa
Geology Challenge en noviembre,
atrajo la participacion de ingenieros
de software, gedlogos y un ingeniero
de minas.

El desafio era explotar la
inteligencia de machine
learning de DomainMCF
aplicandolo a problemas que
antes no tenian solucion.

Myers ided su proyecto sobre
“Bending DomainMCF” para
descubrir si el motor de modelamiento
podria usarse para modelar
coordenadas y, de ser asi, podria
usarse ese resultado para definir
transformaciones de coordenadas.

Observando que DomainMCF
puede modelar la tendencia de una
transformacion, Myers descubrié
que tiende a alisar demasiado las
superficies. Luego escribidé un script
de “Desenrollar superficie” que
entregd un mecanismo de
despliegue incremental.

“Me sorprendié que me acercara a lo
que queria hacer. Mi siguiente paso
es investigar si el nuevo enfoque

de desarrollo tiene potencial para
convertirse en una nueva herramienta
en Vulcan GeologyCore”, dijo Myers.

Otra entrada de ingeniero de software
en DomainMCF para generar
imagenes y animaciones en 2D,

revel® que el motor no necesita usar
todos los datos; un muestreo aleatorio
del 80 % da resultados similares al
uso del 100 %.
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En cuanto a los gedlogos, Steve
Sullivan abordé la preparacion de
medidas estructurales orientadas
para su incorporacion con datos de
perforacion y muestra como entrada
para el modelamienro de dominio. Lo
que lo sorprendio fue lo dificil que era
tomar datos aparentemente simples y
desarrollar un proceso para hacerlos
utilizables en DomainMCF.

"Un aprendizaje de mi presentacion
fue desencadenar el desarrollo

de herramientas faciles de usar
para lograr los mismos o0 mejores
resultados", dijo Sullivan.

En otra presentacion centrada en
la geologia, el Senior Technical
Lead, Richard Jackson, investigo si
la incorporacion de un modelo de
dominio adicional que almacene la
anisotropia estructural puede
informar el modelado.

Concluyé que DomainMCF tiene éxito
donde los datos son "menos" y la
geologia mas compleja, lo que hace
mejores modelos que utilizan méas
informacion geoldgica que ya esta
disponible para los gedlogos.

Jackson inicio el concepto de
desafio de geologia en 2021 y esta
impresionado con el entusiasmo de
los clientes y el personal.

“La capacidad de ver datos en
espacios plegados y desplegados
de una manera tan facil es una
perspectiva muy interesante”, dijo.

Los resultados del desafio interno

destacan hasta qué punto se puede
estirar el motor DomainMCF cuando
los usuarios piensan fuera de la caja.




& asociacion de Maptek

™

Los gedlogos aprendieron sobre

los fundamentos del modelamiento
geoldgico, machine learning y los
grandes datos y el futuro de la
tecnologia en el campo de la geologia
econdmica a través de una serie de
seminarios web presentados por
Maptek™ vy la Sociedad de Gedlogos
Economistas (SEG) durante 2022.

Maptek se asocié con la sociedad
para ofrecer una serie de seminarios
web de Exploracion y Tecnologia,
como parte del mandato de SEG de
promover el estado de la profesion de
geologia econémica y mantener un
alto estandar profesional y ético entre
sus miembros.

En el primer seminario web, los
geodlogos Mary-Anne Hildebrandt
(entonces Victoria Gold Corp.), Carlos
Vargas de Barrick Gold Corp. y Jake
Anderson de Maptek describieron
como aprovechar la tecnologia para
obtener los mejores resultados de
modelamiento geoldgico.

En julio, el Maptek Geologist and
Technical Lead, Steve Sullivan,

la Dra. Penny Stewart, Ingeniera
de Minas y Directora Ejecutiva de
Petra, y Antoine Cate, Consultor de

Compartiendo el futuro

Geologia Estructural de SRK Toronto,

presentaron "Introduccién a Machine

Learning y Big Data" para explicar las

ultimas herramientas de exploracion y
sus diversas aplicaciones.

LLa serie 2022 concluyd en noviembre,
con Stephanie Mills del Servicio
Geologico de Utah, Jesse Clark de
Nevada Gold Mines y Liz Stock de
Barrick dirigiendo la discusion sobre
como la tecnologia esta cambiando
los métodos de exploracion y
produccion y como los gedlogos
pueden mantenerse a la vanguardia
en sus carreras.

La Gerente de Servicios Técnicos

de Maptek y Lider del Programa de
Capacitacion, Maureen Moore, una
geologa experimentada y miembro de
SEG, moder¢ cada sesion.

Dijo que Create Tomorrow era un
principio central de Maptek que
abarcaba el apoyo a los profesionales
de la mineria, el fomento de nuevos
pensamientos y cambios y el
intercambio de informacion para
beneficio mutuo.

con SEG crea el mariana al compartir informacion de
profesionales del mundo real para ayudar a los graduados en geologia a mejorar su futuro.

“Fue genial trabajar con profesionales
de la mineria en toda la industria

para organizar la serie de seminarios
web. Me parecié extremadamente
gratificante discutir experiencias,
temas actuales y temas en mineria y
tecnologia”, dijo Moore.

Estratega de Educacion y
Capacitacion de la Sociedad de
Geologos Economistas, Duncan
Proctor agradece el apoyo de Maptek.

“Ciertamente apreciamos la generosa
asociacion de Maptek durante el

ano pasado, lo que nos permitid
proporcionar contenido informativo sin
cargo sobre varios temas claves para
una audiencia global de estudiantes

y profesionales que comienzan su
carrera”, dijo Proctor.

"SEG espera una futura colaboracion
con Maptek y un alcance virtual
continuo en 2023".

Maptek y SEG han anunciado
recientemente que continuaran la
asociacion en 2023 y los temas de los
seminarios web se anunciaran pronto.

Panelistas de la serie de seminarios web Exploration and Technology SEG 2022

Compartiendo el Futuro



Repensar el Diseno en el Desarrollo

El personal de Maptek™ se desafid a si mismo a pensar en el disefio v desarrollo de
soluciones de manera diferente en linea con nuestros principios de ser valientes vy ponerse
en el lugar de nuestros clientes,

El primer Maptek™ Design Challenge
alenté a los desarrolladores,
gerentes de estrategia de productos
y disefadores a repensar la forma

en que abordan la resolucion de
problemas.

En Adelaide, Australia Meridional,
equipos formados por personal

de diferentes roles pasaron un dia
abordando varios problemas con el
fin de crear excelentes experiencias
de usuario al disenar soluciones, en
lugar de centrarse Unicamente en las
caracteristicas y la funcionalidad.

Team Zinc obtuvo el primer puesto
por una solucién de analisis de datos
para un problema de programacion
de mina en Maptek Evolution.

El experto en la materia (SME) e
ingeniero senior de minas Allan
Kerridge expresd como incluso los
problemas de programacion actuales
son demasiado grandes para que una
sola persona los sostenga en

su cabeza.

El andlisis de datos es un
componente muy importante
de todos los productos de
Maptek vy el tipo v la frecuencia
de los datos recopilados,

solo aumentan.

El lider del equipo, Luke Berry, dijo
que les resulté invaluable considerar
las caracteristicas de disefo en
profundidad con la pequena y
mediana mineria durante el desafio.

"Elegimos abordar los procesos
iterativos, ya que son un habilitador
clave para los clientes que trabajan
en escenarios hacia la respuesta
6ptima", dijo Berry.

El equipo de Zinc descubrio que se
puede agregar valor al identificar

y mostrar la informacién correcta
en el momento adecuado, pero la
verdadera personalizacion siempre
brindara un valor adicional.

El equipo cred una vista de linea

de tiempo de todos los cambios
realizados a lo largo de los procesos
de programacion de Evolution y la
hizo altamente personalizable, lo que
permitid a los usuarios realizar un
seguimiento de los cambios en los

valores clave mientras trabajaban
para lograr su resultado.

Los organizadores del desafio de
diseno del dia, Will Reid, Global
Development Strategy Manager

y el Global Design and Brand
Manager, Simon Hanson, informaron
favorablemente sobre el proceso y
los resultados.

“Este taller representé una
oportunidad para que muchos lados
del negocio de Maptek se reunieran
en la misma sala y exploraran nuevas
ideas. Produjo varias soluciones

que de otro modo no se habrian
considerado”, dijo Reid.

"Me intereso ver la mezcla de ideas,
algunas eran grandes y otras podrian
clasificarse como pequenos cambios
en la calidad de vida, que se pueden
implementar faciimente para lograr
un impacto positivo potencialmente
grande para los clientes", agrego
Hanson.

Maptek planea realizar talleres de
disefio multidisciplinario virtuales
e hibridos adicionales en otras
regiones, con los resultados para
beneficiar en dltima instancia a la
base global de clientes de Maptek.
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Team Zinc winners (L-R) Allan Kerridge, James Gaskell, Zenhai Yao, Martin Davis, Luke Berry
Ganadores del equipo Zinc (de izquierda a derecha) Allan Kerridge, James Gaskell, Zenhai
Yao, Martin Davis, Luke Berry



Relaciones para el futuro

Maptek™ valora las relaciones con la industria v la comunidad, exhibiendo en una feria de
carreras de escuelas secundarias de Colorado y patrocinando juegos universitarios de
mineria en Australia Occidental,

Feria de Carreras de
Colorado

Los estudiantes y compafieros
presentadores acudieron en masa
a la exhibicion de Maptek™ en la
reciente exhibicion Future Fair en
Golden High School, Colorado.

Los estudiantes pudieron explorar
carreras en ciencias, tecnologia,
ingenieria y matematicas, creando
entusiasmo sobre sus planes
después de la escuela secundaria.

Chris Johnson, Cesar Carrasco

y Nate Bazar de Maptek fueron

parte del personal de la exhibicion
interactiva, presentando un escaneo
laser 3D de la escuela y una copia
impresa en 3D de Dan, la mascota de
la escuela.

La Feria del Futuro fue una
oportunidad fantastica para
interactuar con la proxima
generacion de ingenieros.

"Los jévenes con los que hablé
eran considerados, inteligentes y
extremadamente motivados",
dijo Johnson.

“También me impresiond la diversidad
de la multitud. Cuando esta
generacion llegue a la industria, sera
mejor que todos nos guardemos
nuestros sombreros. jLo van a traer!
ella afadio.

Asociaciones

Juegos Nacionales de
Mineria

Maptek™ se enorgullecié de apoyar
a los estudiantes que compitieron
en los Juegos Nacionales de Mineria
2022 en Perth, Australia Occidental.

Los Juegos Nacionales de Mineria,
realizados al término de la Cumbre de
Nuevos Lideres, son una adaptacion
de los Juegos Internacionales de
Mineria. Mas de 100 estudiantes
universitarios de toda Australia
compitieron en una variedad de
eventos mineros de la "vieja escuela”.

La Universidad de Australia
Occidental gano la competencia
masculina por un amplio margeny

los juegos mixtos por un punto. La
Universidad de Queensland encabezd
la clasificacion femenina.

El concurso tiene como objetivo
mejorar el companerismo de
los estudiantes de mineria
australianos vy recordar a los
mineros que han perdido

la vida.

Maptek patrociné la competencia
de topografia, en la que equipos de
hasta seis miembros se aproximaron
a una ubicacioén ejecutando
coordenadas a través de estaciones
topogréficas.

Una cena de gala concluyé los
juegos, brindando oportunidades
adicionales para que los estudiantes
establezcan conexiones con la
industria y el personal de Maptek.

Mike Husbands, Head of Customer
Experience, disfrutd de conocer

a estudiantes de universidades
interestatales.

“Maptek ya tiene relaciones sélidas
con facultades relacionadas con la
mineria en los estados australianos
donde tenemos oficinas, por lo que
esta fue una buena oportunidad para
escuchar a una gama mas amplia de

estudiantes universitarios sobre sus
estudios y planes de carrera después
de la universidad”, dijo Husbands.

El estudiante de ingenieria de minas
y Vice-Presidente of the AusIMM
Studen Chapter, Yash Ambre, dijo
que los juegos de mineria brindan
un excelente entorno para que las
organizaciones interactten con el
futuro talento de la industria.

“Nuestra industria a menudo tiene
dificultades para atraer y retener
talento, por lo que debemos

crear incentivos y oportunidades
adicionales para los profesionales de
nivel de entrada. jY, por supuesto, el
mayor beneficio para un participante
de los juegos de mineria es divertirse!

La Escuela de Minas de WA
organizara los 45.° Juegos
Internacionales Intercolegiales de
Mineria en Kalgoorlie en marzo
de 2023.



Donacion para Ingenieros de Minas

Maptek™ ha donado 29 computadoras portaties de alto rendimiento para estudiantes de
INngenierfa de Recursos Energéticos y Minerales de la Universidad de Nueva Gales del Sur.,

A principios de este ano, Maptek
donoé més de $100.000 para
financiar la compra de computadoras
portatiles que se prestan a los
estudiantes de ingenieria de minas
de tercer y cuarto afo para facilitar el
aprendizaje hibrido.

Muchos estudiantes estudiaban
desde casa o trabajaban de forma
remota durante el COVID-19, lo que
restringié su acceso a computadoras
de alto rendimiento y programas
industriales.

El profesor Maurice Pagnucco,
vicedecano de ingenieria, expresé
su agradecimiento por la donacién a
los representantes de Maptek, Peter
Johnson, Keith Lee, Daniel Lewis y
Mike Winfield.

“Gracias a Maptek, nuestros
estudiantes ahora podran acceder
a los programas de forma remota.
Esto mejorara significativamente
la experiencia de ensenanza y
aprendizaje de todos los
estudiantes”, dijo.

La estudiante de mineria de cuarto
afio, Phoebe McAuliffe, afirmé lo
siguiente: “Estas computadoras
portatiles existiran durante afos y
ayudaran a multiples conjuntos de
estudiantes. Les hara la vida mas
facil y les permitira interactuar con el
software a un nivel mucho mas alto”.

El Profesor Ismet Canbulat, Head
of School of Minerals and Energy
Resources Engineering, reiteré una
cita que siempre ha resonado en él.

“Nuestro producto mas valioso

no es el petréleo, ni el gas, sino

las personas. Es por eso que
necesitamos invertir en personas y
equipar a nuestros ingenieros con las
mejores herramientas y tecnologia
posibles”.

El profesor Serkan Saydam de la
Escuela de Ingenieria de Recursos
Minerales y Energéticos agradecio a
Maptek por la generosa donacion y el
tremendo apoyo durante los anos.

“Hemos tenido una excelente relacion
con Maptek durante mas de 20

anos como socio de investigacion,
patrocinador de conferencias

y proveedor de conferencias y
capacitacion en el campus y en linea”.

A principios de este ano, el presidente
de Maptek, Peter Johnson, asisti6 a
una ceremonia de premiacion en la
Escuela de Ingenieria de Recursos
Minerales y Energéticos. Hablé con
varios estudiantes sobre el desafio de
acceder a los programas de forma
remota.

“La licencia de Maptek Account es
un habilitador clave para facilitar el
aprendizaje y el acceso remotos,

lo que facilita a los usuarios operar
el ultimo software de Maptek en
cualquier lugar y en cualquier
momento. Nuestra estrecha relacion
con la Escuela nos facilité ayudar”.

“Los estudiantes son el futuro de la
industria. Estamos felices de hacer lo
que podamos para facilitar su éxito”,
dijo Johnson.

The competi

for global mi

El presidente de Maptek, Peter Johnson, recibe el reconocimiento
de donacion del profesor de la UNSW, Maurice Pagnucco

Personal y estudiantes de la Escuela de Ingenieria en Recursos Minerales y Energéticos con
Representantes de Maptek en el evento
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