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Bienvenido a nuestro
Boletin Forge de
Diciembre 2021

Maptek se complace en presentarles este
numero de Forge, que esté repleto de historias
de éxito de nuestros clientes en todo el mundo
de la mineria.

LLos casos de estudio reflejan las muchas formas
€n que Nos asociamos con las operaciones

y son una culminacion apropiada para las
celebraciones de nuestro 40 aniversario.

En China, el modelamiento y la planificacion en
la compleja operacion de Shandong Gold se
han simplificado mediante enlaces en tiempo
real entre el disefo y la programacion 3D,

lo que permite comparar el presupuesto y el
rendimiento real por rebaje.

Maptek ha ayudado a la mina de oro Coeur
Mining en los EE.UU. a resolver su dilema
de programacion, modelando y rastreando
el apilamiento y descarga de material en las
plataformas de lixiviacion utilizando la
misma huella.

Una mina de cobre en México se beneficio
de la experiencia combinada de consultores
especializados para un levantamiento preciso
y anadlisis geotécnico.

Un enfoque en nuestra produccion de
escaneres laser con sede en Australia
destaca como los procesos de mineria y las
tecnologias que los permiten, han progresado
en 20 anos. Nuestra expansion hacia el
hardware fue fomentada por un impulso

para ofrecer el mejor sistema de medicion de
levantamientos laser 3D para brindar apoyo
en la toma de decisiones.

Un nuevo flujo de trabajo para el registro

de pozos de tronadura geotérmica y otro

que reduce significativamente el tiempo de
ejecucion para las actualizaciones de los
estudios a cielo abierto, son ejemplos de como
Maptek ayuda a las operaciones a encontrar
soluciones que promuevan el valor :,a,—'- r

y la eficiencia. E n | a po rtad

Finalmente, anunciamos al ganador del desafio
de geologia y exploramos varios proyectos

de asociacion universitaria que apoyan a los
futuros profesionales de la mineria.

Los escaneres laser Maptek se
fabrican bajo la certificacion de
gestion de calidad ISO 9001 para un
Esperamos que disfrute esta edicion y funcionamiento seguro.

confiamos en poder compartir méas historias
con usted en 2022.

Contactenos: forge@maptek.com

Eduardo Coloma
CEO

Editorial
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Programacioén de

Extraccion de Oro

El pensamiento innovador ha ayudado a
proporcionar una solucion a un desafio de
programacion de operaciones de lixiviacion
en pilas a cielo abierto utilizando Evolution

v

Shandong Gold lidera el mercado

La Sanshandao Gold Mine utiliza Vulcan
para optimizar el modelamiento y la
planificacion de la mina en la compleja
operacion subterréanea en la provincia
de Shandong

17

Estimaciones de la resistencia

de roca ROCKRay

Exito de la implementacion de ROCKRay
de PETRA en una mina subterranea en
Australia del Sur

14

Premio de ultimo afo de Disefio de Minas
Maptek otorga un premio anual a los
estudiantes de ultimo afo de ingenieria de
minas en la Universidad de Adelaide en
Australia del Sur
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Sinergia de recopilaciéon

y analisis de datos

Una mina de cobre en México se beneficia
de la experiencia combinada de consultores
especializados en escaneo laser y analisis
geotécnico

3

Fabricacion de sistemas de alta gama
Maptek ha estado fabricando escaneres
laser terrestres durante casi 20 anos.

Lea como ingresamos al mercado del
hardware y el resultado de la tecnologia de
levantamiento topografico

12

Herramientas de geologia para
proyectos de ingenieria

Los gedlogos aplicaron nuevas herramientas
de software a una aplicacion relacionada con
la geologia de su eleccion, con énfasis en

la innovacion

Soluciones de flujo de

trabajo personalizadas

Los flujos de trabajo personalizados de
Maptek para el registro de temperatura
geotérmica y el analisis de datos, estan
ayudando a una operacion a mejorar la
planificacion y la seguridad de la mina

10

Flujos de trabajo de Mine Measurement
Los flujos de trabajo de Maptek pueden
automatizar y agilizar los procesos para
minas subterraneas y a cielo abierto,
aumentando la eficiencia y haciéndolo
mas facil para los nuevos usuarios

13

Estudiantes resolviendo

problemas del mundo real

Los proyectos de investigacion patrocinados
en la Universidad de Adelaide, aplican

el aprendizaje de los estudiantes a los
problemas de la industria



Evolution en la programacion de la extraccion de oro

El pensamiento iInnovador ha ayudado a proporcionar una solucion a un desafio de
programacion de operaciones de pilas de Iixiviacion a cielo abierto.

Coeur Mining opera la mina de

oro a cielo abierto Wharf en Dakota
del Sur, EE.UU. La lixiviacion se

utiliza para extraer oro del depodsito
de baja ley. A principios de 2021,
Couer implemento el software
Maptek™ Vulcan™ y Evolution™ para
aplicaciones de geologia, planificacion
y programacion de minas.

La programacion de la mineria a
cielo abierto es relativamente sencilla,
con varios tipos de materiales y dos
flotas de camiones y excavadoras

a considerar.

LLa operacion debe realizar un
seguimiento adecuado de las
toneladas planificadas enviadas a
las plataformas de lixiviacion, lo cual
es fundamental para garantizar que
se asigne la cantidad adecuada de
tiempo para la lixiviacion de las pilas.

Un aspecto unico es la planificacion
de la descarga de la plataforma, ya
que, a diferencia de la mayoria de las
operaciones de lixiviacion que deben
dejar y recuperar material en su lugar,
la mina Wharf puede reutilizar su
espacio ocupado de la plataforma

de lixiviacion.

Hay cinco plataformas

dentro del espacio ocupado
aprobado que utilizan
lixiviacion en vivo y el método
de reutilizacion requiere la
secuenciacion del movimiento
del material para incluir tanto el
apilado como la descarga.

Este componente no se incluy6 en la
implementacion inicial del software
Maptek debido a su complejidad

y sigue siendo un elemento de la
"lista de deseos" para el alcance una
vez que se cubran las aplicaciones
principales.

Después de la implementacion
principal, la ingeniera de minas de
Maptek, Amanda Wahrer, pas6 una
semana considerando el desafio
de apilamiento y descarga de
plataformas y produjo una solucién
utilizando la funcionalidad existente
en Evolution Origin Solids.

"Pude usar las funciones actuales en
Evolution de una manera original”,
dijo Wahrer.

LLa solucién propuesta utiliza el
rastreo de relaves existente para
modelar la parte del proceso de
apilamiento de la plataforma y modela
la descarga de la plataforma como

un modelo de "rajo" separado. Las
entidades superpuestas (plataforma
de pilas y plataformas de descarga)
se secuencian luego a través de
restricciones y dependencias.

Antes de esta solucion, el cliente
tenia que utilizar herramientas de
planificacion independientes para
documentar todo el movimiento de
materiales. La mayor parte de la
programacion se realizd en complejas
hojas de célculo de Excel y requirid
muchas iteraciones.

Wahrer comenté que el cliente
valoraba tener una solucion
contenida completamente en una
sola configuracion de Origin Solids;
ningun otro paquete de programacion
que habian investigado produjo un
método Util.

“La descarga significd que la mina
Wharf queria mover las cosas dos
veces y siguieron encontrandose con
una limitacion de software que las
herramientas de programacion solo
podian decir si estaba en el tajo o

en el molino”, dijo.

Wahrer disfruté dedicando el tiempo
a colaborar y probar diferentes
aplicaciones de las herramientas de
Evolution y estaba entusiasmada con
los resultados.

Gracias a

Garth Evers

Technical Services Supervisor
Coeur Mining




Buenavista del Cobre es una mina
de cobre a cielo abierto en Sonora,
México. La mina comenzé a operar
en 1860 y es considerada uno de
los depdsitos de porfido de cobre
mas grandes del mundo. En 1991,
Buenavista del Cobre fue adquirida
por el Grupo México, el tercer mayor
productor de cobre del mundo.

SRK Consulting y Maptek™ trabajaron
juntos para satisfacer la necesidad

de escaneos de alta densidad, que
extraerian de manera rapida y precisa
estructuras geologicas y fallas para
realizar analisis geotécnicos.

“El servicio de recopilacion de datos
y procesamiento de informacion es
de alto nivel, confiable y eficiente.
Maptek no solo nos proporciona el
trabajo solicitado, sino que también
participa activamente con nuestro
equipo para resolver problemas”,
comento Fredy Henriquez de SRK
Consulting.

La velocidad y el alcance de los
escaneres laser Maptek XR3 hicieron
posible obtener los datos necesarios
de la nube de puntos. Con el software
Maptek PointStudio™, la extraccion de
estructuras y el andlisis geotécnico

se llevaron a cabo en minutos; esto
parecia imposible en un solo proceso
convencional.

Buenavista de Cobre es una de

las minas de cobre méas grandes

del mundo, con una superficie de
2,5km x 2,3km, con una profundidad
superior a 500m. Diariamente se
mueven mas de 800.000 toneladas
de mineral, el equivalente a 40.000
viajes en camion volquete.

asery ana

ISis geotécnico.

El escaner XR3 capturd 28 escaneos
estandar de baja resolucion de 360°
con coordenadas y 49 escaneos

de alta densidad, recolectando un
total de 390.292.902 puntos para el
procesamiento de datos geotécnicos.

Se utilizd PointStudio para procesar
los datos. La georreferenciacion de
los escaneos de baja resolucion

se llevo a cabo con la herramienta
Global, y la herramienta Copy Scan
Registration se utilizd para los
escaneos de alta densidad.

Las herramientas de georreferenciacion
son muy intuitivas y faciles de
manipular, necesitando solo una
configuracion basica para operar.

El tajo se dividi6 en varias zonas
geotécnicas, tomando como criterio
el acimut de los taludes.

En cada zona se extrajeron familias
predominantes de estructuras, con
méas de 85.000 discontinuidades.

Las discontinuidades se extrajeron
mediante las herramientas Query,
Smart Query y Extract. La herramienta
totalmente automatica es la mas
intuitiva, configurando parametros
minimos para extraer familias de
discontinuidades con cientos de
estructuras. Finalmente, en base a
las familias de discontinuidades, se
utilizaron las herramientas Create
Stereonet y Spacing para asegurar
estadisticamente que las estructuras
mapeadas son consistentes.

Los resultados fueron de excelente
calidad y lo que es mas importante,
se obtuvieron de manera segura, ya
que los operadores pudieron evitar
acercarse a los taludes y el riesgo de
encontrar equipos o caida de rocas.

Sinergia de recopilacion y analisis de datos

Una mina de cobre en Mexico se beneficia de la experiencia combinada de consultores
especializados en escaneo

Otro punto a destacar es resolver

el desafio de visualizar y extraer
estructuras en los bancos mas altos
que no son accesibles.

El trabajo realizado en terreno y

en oficina fue fundamental para

los andlisis geotécnicos realizados
conjuntamente con SRK. Sera
necesario continuar actualizando la
informacion sobre las estructuras y
familias de discontinuidades para
mantener la informacién éptima de
estabilidad de taludes.

Una mejora en la que SRK
puede confiar es un aumento
del 5% en los angulos de
talud, lo que significa ahorros
significativos en costos de
produccion y planes de
suscripcion para una de las
minas mas grandes de México.

SRK reconoce la valiosa

contribucion de Maptek a su negocio.
La profesionalidad del equipo de
Maptek y la eficiencia en la entrega

de resultados conduce a la reduccion
de tiempos y costos del proyecto. La
aplicacion de la informacion permite

a SRK entregar disefos confiables y
optimizados a los clientes, reduciendo
el perfil de riesgo de los proyectos.

SRK'y Maptek México continuaran
colaborando en proyectos en
Centroamérica.

Gracias a

Fredy Henriquez
Principal Consultant
SRK Consulting US




Soluciones de flujo de trabajo personalizadas

Los flujos de trabajo personalizados de Maptek™ estan ayudando a las operaciones a adoptar
la toma de decisiones basada en datos, mejorando la planificacion y la seguridad de la mina.

Hole Status

No drilled / cancelled

Open Hole Measurement /
Not Backfilled

Valid Temperature (+48hr
measurements)

Temperature but no valid
time stamp

Backfilled Temperature
<48hrs

Hole Geysered

™

Maptek™ BlastlLogic™ se ha utilizado con éxito en
operaciones de todo el mundo para la gestion de
perforaciones y tronaduras. Muchos sitios estan
dando el siguiente paso y estan explorando como se
pueden mejorar otros aspectos de la recopilacion

y el anélisis de datos.

El Specialist Mining Engineer de Maptek, Rahul Suhane,
enfatiza que la filosofia de Maptek es comprender el
problema de una operacion y trabajar con el equipo

del sitio para encontrar una solucion.

Por ejemplo, Suhane ha estado trabajando con el equipo
geotérmico en una mina de oro que se encuentra en

un crater volcanico extinto, geotérmicamente activo.

LLa caldera volcéanica retiene el calor remanente y las altas
temperaturas de las rocas presentan un desafio Unico para
que los equipos operen de manera segura y eficiente.

El objetivo era crear un flujo de trabajo personalizado
para el registro de temperatura geotérmica y el analisis
de datos, para alimentar los innovadores trabajos de
ingenieria en curso para enfrentar el desafio.

LLa solucién implica personalizar la interfaz de la tablet
BlastLogic para permitir la captura digital de lecturas de
temperatura con registro de tiempo en campo.

Un vistazo rapido al panel de informacion digital muestra

a los usuarios qué pozos aun deben monitorearse dentro
del periodo requerido de 48 horas. Esto hace posible que
el personal se concentre de manera eficiente en la tarea en
cuestion en lugar de revisar montones de papeleo.

LLa aproximacion GPS ayuda en el proceso y la informacion
sobre si los pozos han sido generados, rellenados o aun
no perforados y se puede ingresar en el lugar.

La informacion se introduce en Microsoft Power Bl y los
paneles con leyendas de color muestran claramente
el estado.

El proceso digital elimina las hojas de papel
potencialmente confusas que pueden ser
dificiles de administrar y actualizar faciimente
cuando se trabaja en un area geotérmica
activa con vapor saliendo del piso del pozo.

“La flexibilidad de la arquitectura BlastLogic subyacente
hizo posible implementar este nuevo flujo de trabajo; es
muy satisfactorio verlo en accion®, dijo Suhane.

Suhane, que tiene su sede en Perth, Australia Occidental,
destac¢ la solida orientacion y retroalimentacion de la mina
en todas las etapas, mientras estaba conectado de forma
remota desde la oficina de Maptek.

Un beneficio clave del enfoque digital es la capacidad
de mostrar las relaciones espaciales de forma clara y en
contexto. Las posiciones relativas de los barrenos no
consecutivos se pueden detectar instantaneamente en
la tablet o en el panel de informacion.

“LLos planes en papel no son dinamicos. Cuanto mas
digital sea, mejor podra adaptarse", concluyé Suhane.

El método digital ahora permite a la mina recalibrar los
planes y operaciones, basandose en la mejor informacion.



Shandong Gold lidera el camino

Sanshandao Gold Mine utliza Maptek™ Vulcan™ para optimizar el modelamineto v la
planificacion de la mina en la compleja operacion subterranea en la provincia de Shandong.

La filial de Shandong Gold Group,
Sanshandao Gold Mine, es una de
las cinco minas de oro mas grandes
de Chinay produce 3,7Mt de mineral
al ano. La mina subterranea emplea
métodos de extraccion de corte y
relleno, deriva y relleno y de camaras
y pilares, segun el espesor y la
geometria del yacimiento.

Desde mayo de 2019, los equipos
de produccion y servicios técnicos
de la mina han estado utilizando

el software de modelamiento y
planificacién de minas Maptek™
Vulcan™.

Aproximadamente 60 gedlogos,
topografos e ingenieros de minas
utilizan Vulcan para analizar, explicar
e interpretar las complejidades

del yacimiento y crear modelos de
produccion para la planificacion

de la mina.

El enfoque anterior utilizd un método
2D para todas las tareas de mapeo,
revision, interpretacion y bosquejo
geoldgico, asi como para las tareas
de planificacion de la mina.

Debido a las complejidades del
yacimiento, comprender la geologia
puede llevar mucho tiempo.
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Debido a los métodos de mineria
controlados aplicados, con
excavaciones relativamente mas
pequenas, el trabajo de programacion
de la produccion es mas dificil,
especialmente con respecto a la
planificacion a mediano y largo plazo.

Para simplificar la tarea, los
planificadores de minas habian
utilizado supuestos basados en
experiencias pasadas, que a veces
habian llevado a compromisos.

Uno de los resultados de la relacion
cliente-desarrollador entre Shandong
Gold y Maptek ha sido el refinamiento
de las herramientas CAD para facilitar
un enfoque de disefio integrado mas
automatizado.

Con un software personalizado
para el modelamiento 3D, la mina
Sanshandao ahora usa Vulcan para
estudios, geologia, geoestadistica,
diseno y programacion de minas.

El enlace en tiempo real entre el
disefno de la mina en 3Dy la hoja de
célculo de programacion, permite
cambiar rapidamente la interaccion
con el plan de la mina.

Es importante que la
operacion pueda comparar el
presupuesto vy los rendimientos
actuales paso a paso.

Los datos topograficos de las
excavaciones tal como estan
construidas se comparan con los
disenos originales, lo que proporciona
informes de sobre/baja excavacion y
diluciéon para mejorar el disefio de la
siguiente excavacion.

Hubo algunos desafios iniciales
para transferir las tareas a un nuevo
entorno. Sin embargo, una vez que
el personal se familiarizd con el flujo
de trabajo, pronto reconocieron los
beneficios de las herramientas de
visualizacion 3D. La planificacion
de la mina nunca antes se habia
relacionado con la programacion,
por lo que esta es una mejora
significativa.

Todo el equipo comparte ahora una
plataforma comun para beneficio
mutuo. El software facil de usar ha
proporcionado ahorros de tiempo,
agilizacion y automatizacion de
procesos y mejor comunicacion en
toda la operacion.

Pioneering Inc., el distribuidor de
planificacion de minas de Maptek en
China, ha brindado capacitaciéon en
software y soporte técnico, con una
linea directa disponible las 24 horas
del dia, los 7 dias de la semana y una
respuesta instantanea en linea para
resolver cualquier problema.

Los geodlogos e ingenieros estan
entusiasmados de poder utilizar una
Unica plataforma en el software de
mineria lider en el mundo para resolver
sus problemas. El uso de Vulcan

ha simplificado el modelamiento de
rutina y las tareas de planificacion
de minas para que se pueda dedicar
mas tiempo a la toma de decisiones
y la gestion.

Gracias a

Ping Wang

Engineer in Charge

Sanshandao Gold Mine



Fabricacion de sistemas de levantamiento topografico de alta gama

Maptek™ ha estado fabricando escaneres laser tarrestres durante casi 20 afnos. Lea como ingresamos
al mercado del hardware vy los resultados de la tecnologia de levantamientos topograficos.

> ¢

Al celebrar nuestro 40 aniversario

el 2021, Maptek™ también celebra
otro hito importante: 20 anos desde
que se aventuro en la tecnologia de
imagenes laser 3D.

A mediados de afo lanzamos
nuestros Ultimos modelos XR3 y
SR8, poco antes de entregar nuestro
escaner numero 400 R3. El Unico
fabricante australiano de sistemas de
escaneo laser terrestre de alta gama
para la mineria. Nos mantenemos
firmes en nuestro objetivo de crear

lo mejor del mundo.

Ubicados en dos edificios a 5 km al
sureste de Adelaide CBD en Australia
del Sur, los equipos de Investigacion
y Desarrollo y Produccién han crecido
a casi 30 personas.

El Electronics Engineer Mark Pfitzner
trabaja en Maptek desde 2001,
cuando se inicio el trabajo en los
escaneres.

"Respondimos a una brecha en el
mercado: no habia un sistema de
levantamiento terrestre disponible
con el rendimiento, los accesorios

y la solidez para lidiar con la dura
naturaleza de la mineria", dijo Pfitzner.

El equipo de Maptek se embarcd

en un programa de R&D y después
de cuatro afos habia construido un
escaner laser que, combinado con
nuestro software de procesamiento
y modelamiento de nubes de puntos,
proporcionaria a los topografos un
sistema de medicién seguro,

preciso y confiable.

“lLos resultados nos convencieron de
que estabamos listos para comenzar
a fabricar. La tecnologia del escaner
era demasiado compleja para
subcontratarla de manera eficaz.

El solo hecho de tener nuestros
equipos de fabricacion y R&D en el
mismo sitio realmente ayudd a que
el proyecto despegara", continud
Pfitzner, el lider del equipo de R&D.

La precision importa

Producir instrumentacion técnica
de alta gama, con rangos de hasta
2400m, precision de +/- 4-5mmy la
robustez requerida para el entorno
minero, presenta desafios Unicos.

"Los rangos de prueba de Maptek

en interiores y exteriores son
verificados de forma independiente
por topografos externos utilizando
equipos calibrados para garantizar la
precision de la captura de datos", dijo
Quentin Lewis, Quality & Production
Engineering Manager.

El edificio de produccién cuenta con
pasillos largos, uno de 80m, para la
calibracion del telémetro.

El servicio de garantia sigue mas

de 190 pasos para garantizar el
funcionamiento al mas alto nivel. Las
verificaciones de rango y la calibracion
son componentes clave y durante

el servicio las actualizaciones de
software y mecanicas desarrolladas
durante la vida util del escéner se
aplican segun corresponda.

Maptek emplea especialistas
totalmente calificados y sigue
rigurosos procesos de aseguramiento
y control de calidad.

"La dedicacion a la revision

técnica y la mejora, condujo a

la estandarizacion de nuestros
procesos y sistemas para garantizar
que producimos constantemente un
producto de calidad, que permita a
los clientes realizar levantamientos
topogréficos y monitorear sus
operaciones las 24 horas del dia,
los 7 dias de la semana”, dijo Lewis.

Obtener la certificacion del Sistema
de Gestion de Calidad ISO 9001 en
2013, demuestra nuestro compromiso
con la calidad.

Maptek estd ampliando actualmente
el alcance de la certificacion para
incluir todas las operaciones
Australianas.

Mano de cora dedicada

Técnicos calificados, ingenieros
especializados, profesionales de
adquisiciones y logistica completan
los equipos de produccion y R&D.
Todo el personal se adhiere a las
practicas de seguridad del laser

y a los estandares regulados. La
capacitacion de rutina garantiza
que las habilidades para el manejo
optico, la soldadura y la descarga
electrostatica permanezcan
actualizadas.

Los cables del escaner se construyen
y prueban, los técnicos electronicos
inspeccionan y prueban todas las
PCB (placas de circuito impreso) y
los técnicos coliman y alinean los
laseres segun las especificaciones
requeridas.

El grupo de produccion trabaja con
varios modulos y conjuntos, incluida
la alineacion optica, conjuntos de
rodamientos, electrénica, mazos de
cables y conectores durante todo el
proceso de fabricacion.

Maptek agrego el remolque
transportable Sentry DMS para el
software de monitoreo de superficies
basado en el laser el 2017, lo que
requiere una fuerza laboral y un
conjunto de habilidades mas amplios
para manejar generadores a bordo,
sistemas de energia solar y un
gabinete eléctrico industrial.

La impresion 3D interna se
utiliza para crear rapidamente
prototipos, plantillas y
accesorios, v la R&D futura
tendra como objetivo incluir mas
componentes de impresion 3D
en el desarrollo de productos.

La transicion del concepto y el disefio
a la produccion real abarca muchos
procesos y disciplinas. Las pruebas y
las pruebas de preproduccion pasan
a las ejecuciones de produccion en la
fabricacion, lo que requiere un cruce
de equipo extenso.



Los ingenieros mecanicos,
electrénicos, de sistemas informaticos,
de software y 6pticos del equipo

de R&D trabajan en estrecha
colaboracién con Produccion para
ajustar los sistemas de escaner.

Mejora continua

"Nuestros escaneres laser han
estado en terreno desde el 2005,
lo que significa que una variedad
de sistemas y accesorios continla
requiriendo soporte y controles de
garantia", dijo Lewis.

La R&D continua conduce a
modelos de reemplazo con las
ultimas tecnologias que brindan
especificaciones mas altas.

Research

& Development

Ergonomic design using
latest technologies with
customer needs in mind

Quality Assurance

Calibration and testing
complies with independent,
industry standards
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Los comentarios de los clientes
juegan un papel clave a la hora
de determinar las mejoras y la
introduccion de nuevas funciones.

"Nuestro personal técnico esta en
sintonia con lo que sucede en terreno
y proporciona informaciéon para
mejorar la experiencia del usuario”,
dijo Pfitzner.

La informacion del personal de
produccion sobre el funcionamiento
del sistema y la facilidad de montaje
y desmontaje para el mantenimiento
también es importante para realizar
un estudio de hardware que

sea robusto en terreno y de facil
mantenimiento.

Prototyping
& Testing

Prototyping and industry
feedback ensure a premium
user experience

Logistics

Delivered to mine sites globally
for safe, accurate data capture 24/7

"Me gusta saber que los productos
Maptek estan mejorando la seguridad
y la eficiencia de nuestros usuarios",
concluyoé Lewis.

La satisfaccion proviene de ver como
el mapeo espacial 3D ha mejorado la
medicion y el analisis de la topografia
de la mina e infraestructura.

Todo el grupo de fabricacion se
enorgullece de ofrecer un producto
de calidad, compartiendo el objetivo
simple de la mejora continua y
mejores resultados para los clientes.

Assembly

Assembly in purpose-built facility
with ISO 9001 quality certification
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Flujos de trabajo de mine measurement

Los flujos de trabajo de Maptek™ pueden automatizar v optimizar los procesos para
minas subterraneas v a cielo abierto.

pé

Flujos de trabajo

La complejidad de las operaciones de
planificacion de la mina se puede dividir en
conjuntos de tareas repetitivas. La integracion
de esos pasos en flujos de trabajo I6gicos
puede optimizar los procesos y aumentar la
productividad de las minas subterraneas y a
cielo abierto.

En un sitio, un flujo de trabajo automatizado
a cielo abierto redujo un proceso de 8 horas
a aproximadamente 30 minutos, con una
participacion minima del usuario después de
comenzar el flujo de trabajo.

Nick Ingwers, ingeniero de Mine Measurement
de Maptek™, explicd que el objetivo principal era
optimizar un proceso existente, que implicaba
alternar entre Maptek PointStudio™, AutoCAD

y Maptek Vulcan™.

Se habian redactado procedimientos operativos
estandar detallados para simplificar y completar la
tarea, pero este proceso era engorroso y requeria
del conocimiento de varios programas

de software diferentes.

La simplificaciéon del proceso redujo el intercambio
entre programas y aumento la eficiencia, lo que
llevé aproximadamente 1/16 del tiempo.

La actualizacion de los mapas de construccion y
los datos del sitio generalmente implica alrededor
de 50 escaneos, que pueden ser dificiles de
registrar simultdneamente. Registrar los escaneos
por separado es arduo. El flujo de trabajo acelera
el proceso y maneja de manera eficiente grandes
volumenes de datos.

La reduccion del tiempo necesario para actualizar
los mapas de construccion permitié un tiempo de
entrega mas rapido del producto final al equipo
de operaciones, que antes esperaba un dia para
recibir actualizaciones.

El uso de este flujo de trabajo semanalmente
para actualizar los mapas de construccion
significa que el sitio obtiene efectivamente
un dia completo de productividad.

El Workflow Editor accede a todas las
herramientas de software de Maptek y cada uno
se asemeja a un diagrama de flujo. El progreso es
facil de seguir a medida que se ejecuta y una vez
construido, se realiza con solo presionar un boton.

El usuario importa los escaneos sin procesar,
los datos de levantamiento correspondientes,

la superficie topografica general de la mina y las
patas y crestas construidas.

El flujo de trabajo registra y filtra los datos
escaneados, crea una superficie a partir de los
nuevos escaneos y la combina con la topografia
existente.

Luego, las patas y las crestas existentes se
recortan hasta el limite de la nueva area.

El usuario digitaliza las nuevas patas y crestas y
hace clic en Aceptar. El flujo de trabajo combina
patas y crestas nuevas y existentes, manteniendo
la integridad de los datos.

Ingwers comienza con definir el alcance para
comprender las necesidades del cliente y la
direccion del proyecto antes de comenzar a
trabajar en los datos compartidos. Las llamadas
de progreso regulares aseguran que todos
conozcan las capacidades del Workflow Editor.

La capacitacion en terreno es importante y

esta estructurada para recorrer cada paso.

Los usuarios aprenden a completar el proceso
manualmente, asegurandose de que comprenden
lo que implica el proceso automatizado.

Aparecen mensajes explicativos en todas partes.
Los usuarios pueden seguir y ejecutar faciimente
el flujo de trabajo con un conocimiento limitado
sobre PointStudio o el proceso, aprendiendo
sobre la marcha.

Los dialogos de capacitacion y flujo de trabajo
brindan informacion sobre como se construye
dicho flujo, lo que permite a los usuarios ajustar y
potencialmente construir nuevos flujos de trabajo.
Las tareas también pueden ser realizadas por
diferentes personas, si los dibujantes y topdgrafos
habituales no estan disponibles.

“Este cliente en particular queria eliminar por
completo la necesidad de AutoCAD en la
tarea. Cuando les mostré el flujo de trabajo y
la poca participacion del usuario, quedaron
inmediatamente impresionados de que podian
hacer todo en un solo programa”, dijo Ingwers.

Ingwers continuara ayudando al sitio a aumentar
el flujo de trabajo y capacitar a los usuarios.

El contacto continuo, incluso cuando se instalan
las actualizaciones de PointStudio, garantizara
que el flujo de trabajo siga cumpliendo el
proposito deseado.

Los flujos de trabajo mejoran la eficiencia y la
productividad, lo que permite a los usuarios
dedicar mas tiempo a andlisis significativos,
en lugar de tareas repetitivas.



El problema

En 2019, un equipo de estudio de un
proyecto subterraneo en el sur de
Australia estaba buscando nuevas
formas de mejorar las estimaciones
de resistencia de roca porque las
técnicas de dominios litoldgicos
estandar producian desviaciones
tipicamente altas del 20-50%.

Segun la practica estandar de la
industria, los costos de los ensayos
de rocas limitaron la granularidad

y la variabilidad capturadas en el
modelo de bloques a la escala de
16 dominios litologicos.

Los ingenieros de minas y
geotécnicos involucrados en el
estudio requerian estimaciones
confiables de las propiedades de
las rocas para el diseno de la mina,
el diseno de soporte del terreno,

el modelamiento numérico y el de
fragmentacion.

Cada uno de estos estudios requirio
estimaciones confiables de las
propiedades mecanicas de la roca,
que incluyen:

> Resistencia de la roca, por
ejemplo, resistencia a la
compresion uniaxial (UCS)

> Maodulo de elasticidad, por
ejemplo, médulo de Young (E)

La solucion

Se eligio ROCKRay de PETRA Data
Science como solucioén, ya que era
capaz de completar los resultados
de los ensayos de un laboratorio
de rocas a lo largo de tramos no
probados de testigos y permitié al
equipo estimar los resultados de
los ensayos de rocas en la escala
del modelo de bloques. Utilizando
la fusion de datos optimizaday el
aprendizaje automatico, prometio:

> reducir la necesidad de un
muestreo extenso de test
de perforacion y ensayos de
laboratorio que requieren
mucho tiempo.

> convertir cientos de resultados de
muestras de sondajes en miles de
predicciones a lo largo de tramos
no caracterizadas de sondajes.

> permitir que los ingenieros
simplemente carguen los datos

del sondaje y reciban predicciones

empaquetadas en meno de
ocho horas.

Exito de la implementacion de ROCKRay de
PETRA en una mina subterranea

L OS resultados

El proyecto de implementacion

de ROCKRay se completd en seis
semanas y permitié al equipo de
estudio de éste, construir modelos
de bloques 3D de alta granularidad,
proporcionandoles un aumento de
190 veces en la longitud del testigo
con estimaciones de resistencia
de la roca disponibles para disefio
de ingenieria y modelamiento de
yacimientos en 3D.

Antes de implementar

Machine Learning, el sitio tenia
aproximadamente 30 metros de
resultados de ensayos de laboratorio
de muestras de roca para 16
dominios litolégicos de 28 pozos.

Después de usar ROCKRay, el
equipo tuvo acceso a 5690 metros
disponibles para el modelamiento de
bloques en 3D.

Esto significaba que el equipo de
estudio tenia estimaciones de la
resistencia de la roca a escala

del modelo de bloques que eran
significativamente mas precisas que
la media litol6gica, como se ve en la
tabla de comparacion de errores a
continuacion.

Contactar a PETRA
www.petradatascience.com/contact/
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Herramientas de geologia resuelven proyecto de ingenieria

A principios de este ano, Maptek™ plantea un desafio a los gedlogos para que utlicen
nuevas herramientas de software a una aplicacion relacionada con la geclogia de su eleccion.,

Vulcan

Machine Learning es una tecnologia
nueva y emocionante que esta
teniendo éxito en la generacion de
modelos rapidos utilizando grandes
cantidades de datos. Uno de los
mayores beneficios de Maptek™
DomainMCF es que deja mas tiempo
para el andlisis y la evaluacion
geologicos.

El desafio ofrecio a los participantes
la oportunidad de experimentar

los beneficios de primera mano

al proporcionar acceso a las
herramientas del software para
aplicar un proyecto relacionado

con la geologia, con énfasis en la
innovacion.

Richard Jackson, Senior Technical
Lead de Maptek y organizador

del desafio global, dijo que estaba
complacido con el esfuerzo de todos
los participantes.

"Los trabajos ganadores fueron
ejemplos sdlidos de problemas

bien definidos que eran dificiles de
resolver con métodos tradicionales,
destacando el beneficio de usar
Machine Learning para actuar sobre
multiples tipos de datos para crear un
modelo geoldgico”, dijo Jackson.

El ganador del desafio, que tuvo que
completarse en una semana, fue
Henry Dillon, un Senior Geologist
con consultores globales, Golder,
miembro de WSP.

Dillon, que trabaja en Christchurch,
Nueva Zelanda, aplicé Maptek™
Vulcan™, Vulcan GeologyCore, Vulcan
Data Analyzer y DomainMCF para
modelar la geologia compleja de
superficies poco profundas debajo
de una estructura de ingenieria
propuesta.

"Habia querido probar DomainMCF
durante algun tiempo, desde que
comence a ver que se usabay se
hablaba de él", dijo Dillon.

"Nuestro problema clave era como
usar todos los datos de los pozos
para modelar todas las geologias y
aun asi obtener las arenas de baja y
alta densidad en los lugares correctos
alo largo de esos pozos", continuo.

La respuesta de Dillon fue asignar
y usar valores numéricos y
combinar los datos con los tipos
de comportamiento del suelo y las
velocidades de las ondas de corte
para controlar el modelo geoldgico.

DomainMCF manejo la interdefinicion
complicada de materiales arenosos
y limosos y modeld las interacciones
arena-grava, generando las
complejas interacciones litologicas
que se esperan de los sistemas
fluviales trenzados.

La velocidad es un beneficio
conocido de DomainMCF

y resulto ser el caso del
estudio de Christchurch.

Pudimos construir un modelo
litoldgico razonable a partir de los
datos de las pruebas de penetracion
de conos y sondajes para un area
de complejidad geoldgica conocida.
iEnviamos 193,000 puntos de datos
a DomainMCF y recibimos nuestro
modelo después de 13 minutos y 6
segundos!”, dijo Dillon.

Ademaés del enfoque innovador
para la evaluacion geotécnica

del rendimiento y el disefio para

la base de una estructura futura,
Dillon proporcioné comentarios
invaluables para mejorar la solucion
de modelamiento integrada para
todos los usuarios.

"DomainMCF se ha enfocado en

la industria minera, pero muchas
otras industrias encuentran que

los procesos de modelamiento
tradicionales consumen tanto tiempo
— podemos distribuir el beneficio”,
comento Dillon.

El segundo lugar en la competencia
fue otorgado a un equipo de Anglo
American dirigido por Reece Stewart,
por su enfoque innovador para

el modelamiento de definicion de
sobrecarga y el tercer lugar fue para
Matt Green, Evolution Mining, quien
comparé el modelamiento implicito
con DomainMCF para interpretar
estructuras geoldgicas complicadas.

"Las presentaciones mostraron una
variedad de técnicas y aplicaciones
novedosas que contribuiran a la
innovacion en nuestra industria”,
concluyé Jackson.

Maptek esta ejecutando otro

desafio el 2022 y espera la
colaboracion continua de la industria
para simplificar los procesos de
modelamiento e inspirar a los
geodlogos a encontrar aplicaciones
adicionales para la tecnologia de
Machine Learning.



Estudiantes resolviendo problemas del mundo real

Maptek™ ha patrocinado varios proyectos de investigacion en la Universidad de
Adelaide, asesorando a los estudiantes a medida que aplican su aprendizaje.

Los mentores de Maptek™ y los
estudiantes de ingenieria de software
de la Universidad de Adelaida,
Australia del Sur, han trabajado
juntos para luchar contra los piratas
informaticos en uno de los cuatro
proyectos de investigacion.

Un grupo con Harkaranveer Singh,
Manraj Singh Dua, Tze Chung Tai

y Mitchell Martinez se propuso
implementar conceptos de seguridad
cibernética para ofuscar las redes
neuronales e inferir resultados
utilizando recursos de la unidad de
procesamiento de graficos.

"El objetivo era evitar que los

piratas informaticos o los usuarios
malintencionados descubrieran el
funcionamiento interno de la red
neuronal y robaran la propiedad
intelectual", dijo Harkaranveer Singh.

Maptek Forge / Diciembre 2021

Singh, quien comenzara una pasantia
con Maptek este mes, dice que

el enfoque de desarrollo &gil y las
sesiones con mentores abiertos a
soluciones novedosas le dieron a su
equipo una gran comprension de las
préacticas de la industria.

Los otros proyectos abarcaron
modelos geoldgicos falsos, calculos
de geometria complejaen 3D y
compresion de modelos de bloques.

Anthony Seager, Scott Ahern'y
Thomas Papaemmanouil trabajaron
en Fake Geological Models, con el
objetivo de crear un programa que
pudiera generar aleatoriamente
modelos de bloques de apariencia
realista dados los datos deentrada
de un usuario.

"Como estudiante de ingenieria de
software, sabia poco sobre geologia,
y mucho menos sobre modelos

de bloques y la estructura de los
depdsitos de mineral”, dijo Seager.

Los estudiantes de ingenieria de software
de la Universidad de Adelaida Tze Chung
Tai, Harkaranveer Singh, Manraj Singh Dua,
Scott Ahern, Thomas Papaemmanouil y
Anthony Seager llevaron a cabo proyectos
de investigacion con mentores de Maptek

Seager, quien también obtuvo una
pasantia en Maptek, aprendioé el
uso del software de programacion
de minas Maptek Evolution y la
programacion de Python.

El Global Development Strategy
Manager de Maptek, Will Reid, dice
que los proyectos son beneficiosos
para todos.

"Los estudiantes obtienen acceso

a un proyecto y profesionales de la
industria y Maptek obtiene soluciones
a problemas que aun no hemos tenido
la oportunidad de analizar", dice.

"Estos estudiantes se incorporaran
a la fuerza laboral y contribuiran a
los avances técnicos que se estan
logrando aqui'y en todo el mundo",
concluyé Reid.

Maptek apoya activamente a
universidades de todo el mundo
proporcionando licencias de software
educativo, donaciones de hardware y
orientacion técnica.

www.maptek.com/university
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Premio de ultimo ano de diseno de minas

Maptek™ otorga un premio anual a los estudiantes de Ultimo ario de ingenieria minera
en la Universidad de Adelaida en Australia del Sur.,

Los ganadores del premio Maptek
Mine Design de 2021 esperan
mayores oportunidades laborales y la
posibilidad de emular el éxito de los
ganadores anteriores.

El premio anual de este ano,
disputado por grupos de estudiantes
de ultimo ano de Ingenieria de Minas
de la Universidad de Adelaida, fue
ganado por Cheng Li, Claudio Wiehe
Jry Yixuan Xiang.

Dado un modelo de bloques de
recursos para un proyecto de cobre
y oro, los grupos tuvieron que
convertirlo en una reserva minera
para la extraccion por métodos de
mineria tanto a cielo abierto como
subterraneos.

El Senior Technical Sales Specialist
de Maptek, Steve Sullivan, quien
brindé capacitacion sobre Vulcan

y evalud las entradas, dijo que el
equipo ganador presento el estudio
mas completo y logré la importante
transicion del método de rajo abierto
al subterraneo de la mejor manera.

Claudio Wiehe dijo que la
comunicacion y la entendimiento
fueron la clave del éxito del equipo.
Los futuros companeros de trabajo
seguiran ayudandose unos a otros
para tener éxito.

Mine Design Prize,
awarded for the
best final year

Mine Design Project

Asociaciones Universitarias

"El reconocimiento de Maptek valié
el esfuerzo", dijo.

Cheng Li (Ethan), comenzé a trabajar
en Maptek a tiempo completo con el

equipo de programacion de Evolution
después de trabajar a tiempo parcial

mientras estudiaba este ano.

"Disfruté aprendiendo Vulcan y este
proyecto definitivamente aumenté
mi interés por seguir una carrera en
ingenieria de minas", dijo.

Yixuan Xiang esta siguiendo los
pasos de su padre: se gradudé como
ingeniero de minas en China y trabajo
como ingeniero civil. Se alegro de
tener la oportunidad de estudiar
ingenieria de minas en Australia.

"Como ingeniera de minas graduada,
este premio definitivamente me da
confianza, demuestra que el trabajo
duro te recompensara al final", dijo.

Maptek ha apoyado a la Universidad
de Adelaide desde 2010, cuando
comenzé el curso de pregrado en
ingenieria de minas.

“El compromiso se puso de relieve
cuando los ganadores de este

ano vieron nombres de ganadores
anteriores que ahora ocupan puestos
de responsabilidad en la industria.

En un par de casos, los ganadores
actuales habian solicitado puestos de
posgrado a los ganadores anteriores.
Una buena conexion®, dijo Sullivan.

Sullivan noté una disminucién en
las inscripciones en ingenieria de
minas en todas las instituciones
Australianas. Este afio habia 13 en
el curso local, mientras que hace
unos anos el tamano de las clases
era de 40-50+.

La ventaja para los estudiantes
actuales es que todos ingresan
directamente al trabajo y a menudo
tienen multiples opciones.

Dijo que era necesario que mas
estudiantes se graduaran como
ingenieros de minas para ayudar a

la industria a crecer y mantener el
nivel de vida al que todos nos hemos
acostumbrado.

www.maptek.com/university

El Senior Technical Sales Specialist de Maptek, Steve Sullivan, entregd a los estudiantes de
ingenieria minera de la Universidad de Adelaida, Cheng Li, Yixuan Xiang y Claudio Wiehe Jr,
el premio Maptek Mine Design Prize 2021.
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